
GMA
Распределение электроэнергии среднего напряжения 
Каталог

до 20 кВ – 2500 A – 31,5 кA 
Комплектное распределительное
устройство с элегазовой изоляцией
с вакуумным выключателем
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GMA Schaltanlage:

Effizient
bb GeringerbPlatzbedarfbbeibhoherbLeistung

Sicher
bb HermetischbgekapseltebSchotträume

bb ZuverlässigerbSchutzbbgegenbFehlbedienung

bb Stärlichtbogenqualifikation

Einfach
bb äbersichtliches,bergonomischesbDesign

bb EinfachbzumbAufstellenbundbimbBetrieb

bb LeichterbZugangbzuballenbTeilen

Umweltorientiert
bb äkologischborientiertebProduktionb

bb RecyclingbgerechtebMaterialverwendung

bb LangebLebensdauerbderbProdukte

Wirtschaftlich

Экономичность + безопасность =
экономическая эффективность!М
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Экологичность

Ваши требования…



Введение 1

Основные характеристики A-1

Типы ячеек B-1

Защита, управление и контроль C-1

Встроенное коммутационное 
оборудование D-1

Планировка помещения РУ E-1

Подключение кабелей F-1

Аксессуары G-1

GMA
6-20 кВ

Общее содержание



Энергия для всех



Слева: одно из множества мест применения GMA –
аэропорт Дубаи.
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Области применения

Ячейки GMA – оптимальное решение для 
распределительных и трансформаторных подстанций  
на номинальное напряжение до 20 кВ.
ЯчейкиbКРУЭbGMAbсbвакуумнымbвыключателемbбылиbразработаныbвbсоответствииbсbтребованиямиb
различныхbгражданскихbэлектросетевыхbиbпромышленныхbсистемbраспределенияbэлектроэнергииb
среднегоbнапряжения.

Области применения

Энергетические компании

bb Трансформаторныеbподстанции

bb Распределительныеbподстанции

bb Распределительныеbпункты

bb Распределённаяbгенерацияbэлектроэнергии

Промышленность

bb Нефтегазоваяbотрасль

bb Химическаяbпромышленность

bb Автомобильнаяbпромышленность

bb Металлургическаяbпромышленность

bb Перерабатывающаяbпромышленность

Инфраструктура

bb Аэропорты

bb Железнодорожныеbстанцииbиbсистемыbтяговогоbэлектроснабжения

bb Высотныеbздания

bb Открытыеbиbподземныеbгорныеbвыработки

Ветровая и солнечная энергетика

bb Ветровыеbтурбины

bb Солнечныеbэлектростанции

bb Повышающиеbподстанции

bb Распределительныеbподстанции

Energie-
versorger

Industrie

Windkraft 



Наше решение
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8 Традиции и инновации: компания Schneider Electric уже более 30 лет 
занимается разработкой и производством комплектных 
распределительных устройств с элегазовой изоляцией (КРУЭ).  
Новые КРУЭ GMA отличаются высокой эффективностью и полным 
соответствием современным требованиям, предъявляемым  
к распределительным устройствам. Благодаря низким капитальным 
и эксплуатационным расходам, длительному сроку службы  
и исключительной надёжности, КРУЭ GMA сможет удовлетворить 
требования любого применения в области распределения 
электроэнергии. Кроме того, КРУЭ GMA легко интегрируется в состав 
интеллектуальных электросетей и гибко адаптируется к их 
требованиям.

Эффективность
Поbсравнениюbсbэлегазовымиbустройствамиbсвоегоbкласса,bдляbустановкиbвысокоэффективногоbb
КРУЭbGMAbтребуетсяbнаb25b%bменьшеbплощадиbиbнаb30b%bменьшеbобъёма,bчтоbобеспечиваетb
максимальноbэффективноеbиспользованиеbмонтажногоbпространства.

Безопасность
Нашаbзадачаb–bобеспечениеbмаксимальнойbбезопасности:bконструкцияbКРУЭbGMAbпозволяетbвb
должнойbстепениbобезопаситьbоперативныйbперсоналbиbобеспечиваетbнадёжноеbуправление.

Простота и удобство
Понятнаяbэргономичнаяbконструкцияbобеспечиваетbпростотуbоперацийbмонтажаbиbуправленияb
оборудованием.

Экологичность
КРУЭbGMAbудовлетворяетbтребованиямbпоbзащитеbокружающейbсредыbнаbпротяженииbвсегоbсрокаb
эксплуатацииbЗначительноbсниженыbмасса,bматериалоёмкостьbиbпотериbэлектроэнергии;bвсеb
используемыеbматериалыbпригодныbдляbвторичнойbпереработки.

Применение GMA в распределительных системах среднего напряжения

В GMA вопло-
щён более чем
30-летний опыт
Schneider Electric
в области раз-
работки и про-
изводства комп- 
лектных распре- 
делительных 
устройств с эле- 
газовой изо- 
ляцией. Начиная
с 1995 г., по всему 
миру было уста- 
новлено более 

50 000
ячеек 

GMA
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Введение

КРУЭ GMA – комплексное решение

Эффективность

Безопасностьbиbнадежность

Высокийbуровеньbбезопасностиbоператоров

Простота,bудобствоbиbэргономичность

Экологичность

Надежностьbиbдолговечность

Подтверждённаяbбезопасность

Сертифицированноеbкачество

Защитаbокружающейbсреды

Техникаbбезопасностиbиbгигиенаbтруда
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Введение КРУЭ GMA – комплексное 
решение 
Эффективное, компактное и мощное
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100%  занимаемого пространства – существующие КРУЭ

GMA: занимает всего 70% пространства
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Доb800bAb Отb800bAbдоb1250bA Отb1600bAbдоb2500bA

КРУЭ GMA – инновационное комплектное распределительное 
устройство, отличающееся высокой надёжностью и экономической 
эффективностью. КРУЭ GMA – гарантия исключительной 
эксплуатационной надежности и безопасности вашей 
распределительной системы среднего напряжения.

Эффективное, мощное и компактное
bb КРУЭbGMAbзанимаетbнаb25b%bменьшеbплощадиbиbнаb30b%bменьшеbобъёмаbпоbсравнениюbсbКРУЭbb
сbаналогичнымиbхарактеристиками.

bb Ячейкиbотходящихbфидеровbнаbтокbдоb800bАbпредставляютbсобойbмодулиbширинойbвсегоb450bмм.
bb Ширинаbвводнойbячейкиbнаbтокиbотb1600bАbдоb2500bАbвсегоb800bмм.
bb Ячейкаbсекционированияbширинойb1000bммbсbвакуумнымbвыключателемbнаbтокиbотb1600bАbдоbb
2500bАbиbвстроеннойbсистемойbсборныхbшин;bдляbтоковbдоb1250bАbширинаbячейкиb
секционированияbвсегоb800bмм.

bb Фидернаяbячейка,bрассчитаннаяbнаbноминальныйbтокb2500bА,bсконструированаbбезb
принудительнойbвентиляции.

bb Ширинаbячейкиbотходящейbлинииb1250bА,bсbтрансформаторамиbнапряженияbилиbбезbних,bвсегоb
600bмм.

bb Вbячейкиbлюбойbшириныbиbсbлюбымиbноминальнымиbтокамиbмогутbустанавливатьсяbсистемыb
сборныхbшинbнаbтокиbдоb2500bА.

bb GMAbлегкоbиbэффективноbзаменяетbустаревшиеbКРУbсbвоздушнойbизоляциейbвbпомещенияхb
подстанций.

bv Вbтакихbпомещениях,bкакbправило,bможноbустановитьbвдвоеbбольшеbячеекbКРУЭbGMA.
bv Такимbобразом,bприbтехbжеbгабаритахbпомещенияbподстанцииbможноbраспределитьbвдвоеb
большеbмощности.

bb Уменьшениеbглубиныbкабельногоbприямкаbпозволилоbсократитьbзанимаемыйbобъём.
bv ВсеbкабельныеbвводыbвстроеныbвbячейкуbGMA,bвbтомbчислеbнаbтокиbотb1600bАbдоb2500bА.
bv Глубинаbкабельногоbприямкаbопределяетсяbтолькоbисходяbизbдопустимогоbрадиусаbизгибаb
кабеля.

bb КРУЭbGMAbможноbустанавливатьbвbщитовыхbпомещенияхbменьшейbглубины:
bv глубинаbячеекbGMAbнаbтокиbдоb1250bАbbуменьшенаbнаb20~30b%bпоbсравнениюbсbячейкамиbнаbтокиb
1600~2500bАb(сbклассомbдугостойкостиbIACbAFL).

bb ВсеbячейкиbGMAbобслуживаютсяbсbфасада.

Габаритные размеры ячеек отходящей линии
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Введение

bb Универсальнаяbтехнологияbустановкиbиbмодульнаяbконструкцияbпозволяютbсоздатьbоптимальнуюb
конфигурациюbРУ.

bb ЕщёbбольшаяbэффективностьbблагодаряbсистемеbGemControl.
bv КонтроллерbGemControlb–bцифроваяbсистемаbуправленияbиbмониторинга,bразработаннаяbдляb
примененияbвbКРУbиbКРУЭ.

bv ЦентральныйbблокbGemControlbобеспечиваетbуправление,bмониторингbиbсвязьbдляbкаждойb
ячейкиbGMAbбезbинтеграцииbфункцийbзащиты.

bv Высокаяbгибкостьbиbпростаяbинтеграцияbвbсуществующиеbсистемыbуправленияbэлектросетямиb
иbКРУ/КРУЭ.

bv Чёткаяbорганизацияbфункцийbуправления,bпростаяbиbпонятнаяbструктура.
bb Минимальноеbвремяbмонтажа.

bv КРУbпрошлоbтиповыеbиспытанияbиbготовоbкbподключению.
bv Исключительноbпростаяbконструкцияbиbбыстраяbустановка.

bb Высокаяbэкономическаяbэффективность.
bv Минимизацияbкапитальныхbрасходовbзаbсчётbпростотыbподбораbоборудования,bнебольшогоb
пространстваbдляbмонтажа,bбыстрогоbвводаbвbэксплуатациюbиbвозможностиbпостепенногоb
расширения.

bv Низкиеbэксплуатационныеbрасходыbблагодаряbнеобслуживаемымbгазонаполненнымbотсекам,b
вакуумномуbвыключателюbсbвысокимbкоммутационнымbресурсомbиbмалообслуживаемымb
приводам.

Безопасность
ЯчейкаbКРУЭbGMAbсbвакуумнымbвыключателемbиbэлегазовойbизоляциейbхарактеризуется:

bb высокимbуровнемbэксплуатационнойbбезопасности;
bb максимальнымbуровнемbбезопасностиbперсонала;
bb исключительнойbнадёжностью.

Максимальный уровень безопасности персонала
bb Максимальноbвозможнаяbзащитаbотbприкосновенияbобеспеченаbзаbсчетbразмещенияbвсехb
компонентовbКРУЭbвbметаллическомbкорпусе.

bb Высокаяbбезопасностьbоперативногоbперсоналаbдостигаетсяbблагодаряbдистанционномуb
управлениюbкоммутацией.

bb Дляbобеспеченияbполнойbавтоматизацииbщитовогоbпомещения,bбезопасногоbдистанционногоb
управленияbиbмониторингаbсbудалённогоbпультаbилиbизbцентральногоbдиспетчерскогоbпункта,bb
КРУЭbGMAbоборудованоbцифровымbконтроллеромbGemControl.bДляbвыполненияbкоммутацийbиb
мониторингаbприbнормальнойbработеbоборудованияbоперативномуbперсоналуbнеbнужноbвходитьbвb
щитовоеbпомещение.

bb Вbцеляхbбезопасностиbкоммутационныеbоперацииbможноbвыполнятьbтолькоbприbзакрытомbкорпусеb
ячейки,bкогдаbоператорbстоитbлицомbкbпереднейbпанели.

bb ВbкачествеbзащитыbотbошибочныхbоперацийbКРУЭbGMAbоборудованоbлогическиbпостроеннымиb
системамиbмеханическойbиbэлектрическойbблокировки.

bb Имеетсяbемкостнаяbсистемаbпроверкиbотсутствияbнапряжения.
bb Сbпереднейbстороныbячейкиbможноbпроверитьbналичиеbнапряженияbнаbвысоковольтныхbкабелях.
bb КРУЭbGMAbиспытаноbнаbстойкостьbкbвнутреннейbдугеbвbсоответствииbсbМЭКb62271-200.bИспытанияb
проводилисьbреальнымиbтокамиbкороткогоbзамыканияbвbраспределительныхbсетяхbсреднегоb
напряженияbсbзаземленнойbиbизолированнойbнейтралью.

КРУЭ GMA – комплексное 
решение 
Безопасность и надёжность 
Высокий уровень безопасности операторов
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Введение КРУЭ GMA – комплексное 
решение 
Высокий уровень эксплуатационной 
безопасности и надёжности

Высокий уровень эксплуатационной безопасности  
и надёжности

bb Токоведущиеbвысоковольтныеbкомпонентыbрасположеныbвbгерметичномbгазонаполненномbотсеке.b
Такимbобразом,bониbпостоянноbнаходятсяbвbидеальныхbусловияхbнаbпротяженииbвсегоbсрокаb
службыbиbзащищеныbот:

bv грязиbиbпыли;
bv влаги;
bv мелкихbживотных;
bv агрессивнойbатмосферы.

bb Всеbвысоковольтныеbкомпоненты,bрасположенныеbвнеbгазонаполненногоbотсека:
bv однополюсные;
bv позволяютbконтролироватьbналичиеbнапряженияbиbимеютbтвердуюbэкранированнуюbизоляцию;
bv полностьюbзакрыты;
bv защищеныbотbвнешнихbвоздействий:bпыли,bвлагиbиbмелкихbживотных.

bb Степеньbзащитыbгазонаполненногоbотсекаbсbтоковедущимиbчастямиb–bIPb65.
bb Надёжнаяbиbпрочнаяbэлегазоваяbсистемаbобеспечиваетbстабильнуюbэлектрическуюbпрочностьb
изоляцииbнаbпротяженииbвсегоbсрокаbэксплуатации.

bb ПрименительноbкbGMAbпонятиеb«герметичнаяbсистемаbподbдавлением»bозначает,bчто:
bv неbтребуетсяbпроверкиbиbдозаправкиbнаbпротяженииbвсегоbсрокаbслужбы;
bv изолирующийbгазbвbгазонаполненномbотсекеbпредотвращаетbокислениеbиbзащищаетbотb
воспламенений.

bb Простойbиbнадежныйbпружинно-моторныйbмеханизмbпривода.
bb Специальныеbконструкторскиеbрешенияbпредотвращаютbпричиныbвозможныхbповрежденийb
изоляции:

bv конструкцияbтрансформатораbтокаbисключаетbнарушениеbизоляцииbподbвоздействиемb
высокогоbнапряжения;

bv однополюсныеbизолированныеbиндуктивныеbтрансформаторыbнапряженияbустанавливаютсяb
снаружиbгазонаполненногоbотсекаbвbкабельномbотсеке,bиспытанномbнаbвоздействиеbвнутреннейb
дуги;

bv трансформаторыbнапряженияbсборныхbшинbустанавливаютсяbнаbзаводе-изготовителе.bОниb
сконструированыbдляbустановкиbвbячейкеbотходящейbлинииbвbкабельномbотсеке,bаbнеbнаbсамуb
системуbсборныхbшин;

bv дляbпроведенияbвысоковольтныхbиспытанийbячеекbКРУЭbиbкабелейb(вbтомbчислеb
трансформаторовbнапряженияbсbразъединяющимbустройством)bкомпонентыbячейкиbнеb
требуетсяbизвлекатьbнаружу.
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Прикосновение Мелкие животные

Ультрафиолетовое
излучение

Грязь и пыль

Агрессивная атмосфера

Эффективнаяbзащитаbот:
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Введение

Простота и удобство
bb КонструкцияbячеекbGMAbиbкомпоновкаbеёbэлементов:

bv простыbиbпонятны;
bv позволяютbминимизироватьbрасходыbиbсрокиbпроектированияbРУ;
bv обеспечиваютbбеспроблемныйbмонтаж,bподключениеbкабелейbиbвводbвbэксплуатацию;
bv облегчаютbуправление;
bv обеспечиваютbбезотказнуюbработу;
bv гарантируютbлёгкийbдоступbкоbвсемbэлементамbуправления;
bv позволяютbпоэтапноbмодернизироватьbиbрасширятьbРУ.

bb ХарактернаяbособенностьbGMAb–bинтуитивноеbуправление:
bv ячейкиbGMAbоборудованыbинтуитивно-понятнойbпанельюbуправления;
bv логическоеbрасположениеbэлементовbуправленияbиbиндикаторовbположенияbвыключателяbнаb
простойbиbпонятнойbмнемосхеме;

bv эргономичноеbрасположениеbвсехbоргановbуправленияbиbмикропроцессорныхbустройств;
bv всеbорганыbуправленияbиbиндикаторыb–bмеханическиеbиbпоэтомуbнеbзависятbотbналичияb
оперативногоbнапряжения;

bv панельbуправленияbоборудованаbвстроеннымиbмеханическимиbблокировкамиb(опциональнымиb
приbналичииbмикропроцессорногоbконтроллераbилиbдистанционногоbуправленияbвсемиb
коммутационнымиbаппаратами).

Цветbпанелиbуправленияbиbцветаbиндикаторовbположенияbпоказаныbдляbстандартногоbисполнения.
Другиеbцветаbпанелиbуправленияbиbиндикаторовbдоступныbпоbтребованиюbзаказчика.

b

bb ПростойbиbпонятныйbцифровойbконтроллерbприсоединенийbGemControlb(опция):
bv интуитивныйbинтерфейс;
bv большойbяркийbдисплей;
bv простотаbпрограммированияbконфигурацииbКРУЭbсbпомощьюbхранящихсяbвbпамятиb
контроллераbготовыхbконфигурацийbячеекbGMAbиbлогическихbсвязейbмеждуbними;

bv простыеbиbпонятныеbфункцииbуправленияbиbконтроля,bнезависимыеbотbфункцийbзащитыbсети
bv кнопкаbпрямогоbвыбораbкоммутационногоbустройства;
bv благодаряbпереключателюb"Местное/Дистанционное"bсbключомbнеbтребуетсяbзащитаbпаролем;
bv открытыйbпротоколbдляbсоединенияbсbсистемойbдиспетчерскогоbуправленияbиbсбораbданныхb
(SCADA),bаbтакжеbотдельныеbрелеbуправленияbдляbсвязиbчерезbпротоколыbМЭКbилиbдругиеb
промышленныеbпротоколыbсвязи.

1

2
5

3

64

Панель управления

1 Силовойbвыключательb(СВ):bмеханическиеbкнопкиbВКЛ./ОТКЛ.,bb
индикаторыbкоммутационногоbположенияbвыключателяbиb
энергоаккумулирующегоbпружинногоbмеханизмаbпривода

2 Разъединитель:bручноеbвключениеbиbотключение,bиндикаторb
положения

3 Заземлитель:bручноеbвключениеbиbотключение,bиндикаторb
положения

4 Отверстиеbдляbручногоbвзводаbпружиныbмеханизмаbпривода

5 Механическаяbблокировкаbотверстийbдляbустановкиbрукоятокb
управленияbразъединителемbиbзаземлителем

6 Механическаяbблокировкаbоткрыванияbдверцыbкабельногоb
отсекаbвbзависимостиbотbкоммутационногоbположенияb
заземлителяb(опционально)

Контроллер GemControl

1 Подтверждение

2 Кнопкаbвыбораbустройства

3 Кнопкаbпрокрутки

4 КнопкиbВКЛ./ОТКЛ.

5 Переключательbрежимовbработыbсbуправлениемbключом

1

2 3

5

4

КРУЭ GMA – комплексное 
решение 
Эргономичность
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Введение КРУЭ GMA – комплексное 
решение 
Экологичность

Экологичность
bb ЭкологическиеbпреимуществаbэлегазовыхbКРУbвbраспределительныхbсетяхbсреднегоbнапряженияb
перечисленыbвbдокументеbвbLifebCyclebAssessmentb«SF6bGISbTechnologybforbМощностьbDistributionb-bb
MediumbVoltage»b(АнализbжизненногоbциклаbКРУЭbвbраспределительныхbсетяхbСН).bb
Этиbпреимуществаbособенноbвысокиbпоbследующимbпараметрам:

bv потреблениеbдляbсобственныхbнужд;
bv влияниеbнаbувеличениеbкислотностиbокружающейbсредыb(кислотныеbдожди);
bv влияниеbнаbзагрязнениеbводоёмовb(ростbконцентрацииbпримесейbвbводе);
bv влияниеbнаbпроцессbглобальногоbпотепления.

bb Вbотличиеbотbдругихbустройствbсbэлегазовойbизоляциейbсвоегоbкласса,bКРУЭbGMAbполностьюb
отвечаютbтребованиямbпоbзащитеbокружающейbсреды:

bv ониbзанимаютbнаb20b%bменьшеbплощадиbиbнаb30b%bменьшеbобъёмаbвbщитовомbпомещении;
bv объёмbэлегазаbвbячейкеbуменьшенbнаb50b%;
bv потериbмощностиbприbэксплуатацииbсокращеныbнаb15b%.

bb СрокbслужбыbячейкиbGMAb–bдоb40bлетb(вbсреде,bсоответствующейbстандартуbМЭКb62271-1,bb
ГОСТb14693-90).

Потребность 
в оборудовании

Влияние на
процесс
глобального
потепления

Влияние на
увеличение
кислотности
окружающей среды

Влияние на
загрязнение
водоёмов

100

80

60

40

20

C воздушной изоляцией
C элегазовой изоляцией

in %

Выбросы SF6

Экологические преимущества КРУЭ над КРУ с воздушной изоляцией

DM
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10

1
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Введение КРУЭ GMA – комплексное 
решение 
Долговечность

Компания Schneider Electric в Вашем распоряжении  
на протяжении всего срока службы оборудования

Составление спецификации
Мыbпоможемbвамbполностьюbопределитьсяbсbпроектом:bсоставимbполныйbпереченьbкомпонентовbиb
подберемbнеобходимоеbоборудование,bпредоставимbнеобходимыеbчертежи,bобеспечимbтехническойb
поддержкойbиbпроконсультируем.

Реализация
ОкажемbпомощьbиbпроконтролируемbсборкуbиbвводbвbэксплуатациюbвашегоbРУ:bпоможемbсb
проектированием,bобеспечимbшеф-монтажbиbвводbвbэксплуатацию,bгарантирующиеbвысокуюb
надежностьbвbпроцессеbэксплуатации.

Эксплуатация
ОбеспечениеbбезопаснойbработыbвашегоbРУ:bзаключениеbсоглашенияbнаbтехническоеbобслуживание,b
техническаяbподдержка,bпоставкаbзапасныхbчастей,bустранениеbнеисправностейbиbпланово-
предупредительноеbобслуживание,bподготовкаbоперативногоbиbобслуживающегоbперсонала.

Модернизация
Вbустановленныеbсрокиbмыbвыполним:bинспекцию,bдиагностику,bадаптацию,bмодификациюbиb
расширениеbРУ.

Демонтаж
ПоbокончанииbсрокаbслужбыbРУbмыbпредлагаемbследующиеbуслуги:bразборкаbоборудования,b
сортировкаbиbвторичнаяbпереработкаbматериалов.

Оптимизация конструкции с помощью программного 
моделирования
ПриbконструированииbКРУЭbGMAbприменяютсяbтехнологииbкомплексногоbпрограммногоb
моделирования.
Дляbопределенияbоптимальногоbконструктивногоbрешения:

bb температурныеbхарактеристикиbячеекbКРУЭbGMAbмоделируютсяbсbпомощьюbкомплексногоb
процессаbсистемногоbтермическогоbанализаb(TNA);

bb изоляционныеbпромежуткиbрассчитаныbиbоптимизированыbсbпомощьюbкомпьютерныхbмоделей;
bb выполненbрасчетbдинамическогоbраспределенияbдавленияbвbгазонаполненномbотсеке;
bb предохранительныйbклапанbрасположенbснаружиbячейкиbКРУЭ.

Компьютерныеbмоделиbиbрасчетыbмаксимальноbприближеныbкbрезультатамbтиповыхbиспытаний,b
выполненныхbнаbреальныхbустановках.

Величинаbдавленияbвнутриbгазонаполненногоbотсекаbприbвозникновенииbвнутреннейbэлектрическойb
дугиbиbхарактеристикиbнеобходимогоbгазоотводящегоbканала/туннеляbтакжеbмогутbбытьbопределеныb
специалистамиbSchneiderbElectricbприbпомощиbпрограммногоbрасчётаbиbмоделирования.

Тепловизионный снимок ячейки КРУЭ GMA 2500 А

Спецификация

РеализацияДемонтаж

Модернизация Эксплуатация

GMA

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

Точки измерения

Фактические результаты измерений температуры
Смоделированная кривая температуры 

Изменение температуры в ячейке GMA
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Введение КРУЭ GMA – комплексное 
решение 
Подтверждённая безопасность

Типовые испытания 
МеханическиеbиbэлектрическиеbпараметрыbячеекbКРУЭbGMAbподтвержденыbсоответствующимиb
типовымиbиспытаниями.
Типовыеbиспытанияbвыполненыbнезависимымиbсертифицированнымиbлабораториямиbвb
соответствииbсbмеждународнымиbнормамиbиbстандартами.bРезультатыbиспытанийbзанесеныbвb
протоколыbустановленнойbформыbиbпредоставляютсяbпоbзапросу.

Строгий систематический контроль качества
КаждыйbфункциональныйbблокbGMAbвbпроцессеbпроизводстваbподвергаетсяbстандартнымb
испытаниямbсbцельюbпроверкиbсоответствияbтребованиямbсоответствующихbнормbиbстандартов,bаb
такжеbзаданнымbтехническимbусловиям.
Результатыbиспытанийbутверждаютсяbотделомbтехническогоbконтроляbиbзаносятсяbвbпротоколыb
установленнойbформы.bТакимbобразомbобеспечиваетсяbконтрольbкачестваbвbпроцессеbпроизводства.

PM
10

3.
15

2

Высоковольтные испытания
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Введение

Система контроля качества сертифицирована  
на соответствие ISO 9001
Полноеbудовлетворениеbзапросовbзаказчикаb–bглавнаяbзадачаbкаждогоbсотрудникаbSchneiderbElectric.

bb Мыbстараемсяbнайтиbидеальноеbрешениеbдляbкаждогоbзаказчика.
bb Мыbсbэнтузиазмомbзанимаемсяbрешениемbпоставленныхbзадач,bставяbвоbглавуbуглаbинтересыb
клиентов.

bb Мыbпоощряемbиbвдохновляемbсвоихbсотрудниковbнаbобеспечениеbвысокогоbуровняbкачества.

ВbкаждомbпроизводственномbподразделенииbSchneiderbElectricbимеетсяbотделbтехническогоb
контроля,bпроверяющийbкачествоbпродукцииbвbсоответствииbсbдействующимиbнормамиbиb
стандартами.
Этотbпроцесс:

bb унифицированbдляbвсехbпредприятий;
bb получилbпризнаниеbмножестваbклиентовbиbвлиятельныхbорганизаций.

Кромеbтого,bнаbкаждомbпредприятииbдействуетbстрогаяbСистемаbуправленияbкачеством,bкотораяb
регулярноbпроходитbсертификациюbвbнезависимомbмеждународномbБюроbВеритас.

Система управления качеством при разработке, производстве, продаже  
и сервисном обслуживании КРУЭ GMA сертифицирована в соответствии  
с ISO 9001-2008.

КРУЭ GMA – комплексное 
решение 
Сертифицированное качество:  
в соответствии с ISO 9001
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Введение

Защита окружающей среды
ВсеbпроизводственныеbподразделенияbSchneiderbElectricbпридерживаютсяbследующейbстратегииb
защитыbокружающейbсреды:

bb Снижениеbстепениbвоздействияbнаbокружающуюbсредуbпродукцииbиbтехнологийbвbтечениеbвсегоb
срокаbслужбы,bчтоbдостигаетсяbоптимальнымbрасходомbресурсовbиbэнергии,bаbтакжеb
усовершенствованиемbтехнологийbвторичнойbпереработки.

bb Предоставляемыеbуслугиbдолжныbотвечатьbэкологическимbтребованиямbиbпомогатьb
оптимизироватьbпотреблениеbэлектроэнергии.

bb Сокращениеbэкологическойbнагрузкиbфабрикbиbзаводовbдостигаетсяbпутёмbсниженияbпотребленияb
природныхbресурсовbиbсокращенияbпроизводственныхbотходовbиbвыбросов,bаbтакжеbпримененияb
новейшихbтехнологийbутилизации.

bb Сплочениеbусилийbвсегоbперсонала,bпоставщиков,bпартнёровbиbпотребителейbвbпроцессеb
непрерывногоbсовершенствованияbприродоохранительныхbмер,bпредпринимаемыхbнашейb
компанией.

Выполнениеbэтихbдолговременныхbзадачbнашимиbподразделениями,bзанятымиbпроизводством,b
проектированием,bпродажамиbиbсервисом,bчёткоbрегламентированоbиbнепрерывноbпроверяетсяb
нашейbсертифицированнойbиbнепрерывноbсовершенствуемойbсистемойbэкологическогоbконтроля.

Система экологического контроля при проектировании, производстве, 
продажах и обслуживании GMA сертифицирована в соответствии  
с требованиями ISO 14001-2009.

КРУЭbGMAbполностьюbудовлетворяютbприродоохраннымbтребованиям
bb Воздействиеbнаbокружающуюbсредуbминимизированоbвbтечениеbвсегоbсрокаbэксплуатацииbзаbсчётb
крайнеbнизкойbнеобходимостиbвbпроверкахbиbтехническомbобслуживании.bЭтоbдостигнутоb
благодаряbтому,bчто:

bv вакуумныеbвыключателиbобладаютbвысокойbмеханическойbиbэлектрическойbизносостойкостью;
bv приводныеbмеханизмыbнуждаютсяbвbминимальномbобслуживании;
bv герметичныеbгазонаполненныеbотсекиbнеbтребуютbобслуживания.

bb Используютсяbматериалы,bпригодныеbдляbвторичнойbпереработкиbпоbокончанииbсрокаbслужбыb
оборудования.

bb Наbместеbустановкиbвоbвремяbмонтажа,bмодернизации,bдемонтажаbилиbзаменыbячеекbКРУЭbнеb
требуетсяbвыполнятьbникакихbработbсbгазом.

bb ЗамкнутаяbциркуляцияbэлегазаbSF6bнаbвсемbпротяженииbсрокаbслужбыbКРУЭ:
bv принципbповторногоbиспользования:bSF6bрегенерируетсяbдляbповторногоbприменения;
bv заправкаbэлегазомbосуществляетсяbчерезbсамоуплотняющиесяbклапаны,bвстроенныеbвbGMA;
bv сервиснаяbтележкаbдляbоткачиванияbэлегазаbподсоединяетсяbкbGMAbчерезbстандартныеb
переходники.bПриbэтомbнеbтребуетсяbспециальногоbрежущегоbинструментаbилиb
соединительныхbпринадлежностей.

КРУЭ GMA – комплексное 
решение 
Защита окружающей среды
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Введение

Мы заботимся о здоровье своих сотрудников 
КомпанияbSchneiderbElectricbпредпринимаетbмерыbпоbпродвижениюbпрограммыbобеспеченияbохраныb
здоровья,bсочетающейbсоциальнуюbответственностьbсbэкономическойbэффективностью.

bb Мыbнеbдопускаемbрисков,bсвязанныхbсbпричинениемbвредаbздоровьюbнашегоbперсонала.
bb Нашаbкомпанияbхочетbстатьbпримеромbдляbподражанияbвbтом,bчтоbкасаетсяbтехникиbбезопасностиb
иbгигиеныbтруда.

bb Каждоеbподразделениеbкомпанииbпостоянноbстремитсяbусовершенствоватьbсистемуbконтроляb
безопасностиbиbгигиеныbтрудаbпутёмbвнедренияbспециальнойbпрограммы.

bb Нашаbполитикаbвbданнойbобластиbвbравнойbмереbраспространяетсяbнаbвсеbрегиональныеb
отделения,bкоторыеbследуютbейbсbучетомbместныхbнормbиbправил.

bb Каждомуbнашемуbсотрудникуbиbделовомуbпартнёруbдолжноbбытьbвыгодноbмаксимальноbстрогоеb
соблюдениеbнормативовbтехникиbбезопасностиbиbгигиеныbтруда.

Выполнениеbэтихbдолговременныхbзадачbнашимиbподразделениями,bзанятымиbпроизводством,b
проектированием,bпродажамиbиbсервисом,bчёткоbрегламентированоbиbнепрерывноbпроверяетсяb
нашейbсертифицированнойbиbнепрерывноbсовершенствуемойbсистемойbэкологическогоbконтроля.

Система контроля техники безопасности и гигиены труда при разработке, 
производстве, продаже и сервисном обслуживании КРУЭ GMA 
сертифицирована в соответствии с OHSAS 18001-2007.

КРУЭ GMA – комплексное 
решение 
Техника безопасности и гигиена труда
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A-2

Основные  
характеристики

Конструкция

Ячейка КРУЭ с силовым выключателем
КРУЭbGMAbвнутреннейbустановкиbсbсистемойbсборныхbшин,bэлегазовойbизоляциейbиbвакуумнымb
выключателемbявляютсяbизделиямиbзаводскойbготовностиbиbпоставляютсяbвbсобранномbвиде.

bb Коммутационныйbресурсbвакуумногоbвыключателя:b100bотключенийbноминальногоbтокаbкороткогоb
замыканияbиb10b000bкоммутацийbноминальногоbтока.

bb Газонаполненныеbотсекиb–bэтоbгерметичныеbсистемыbподbдавлением,bсоответствующиеbМЭКb
62271-1bиbENb62271-1.

bb Газонаполненныйbотсекbгерметиченbиbнеbтребуетbобслуживанияbнаbпротяженииbвсегоbсрокаb
эксплуатации.

bb Газонаполненныйbотсекbвыполненbизbхромоникелевойbстали.
bb Докачкаbэлегазаbнеbтребуетсяbвbтечениеbвсегоbсрокаbслужбы.
bb Исключеныbработыbсbгазомbиbпроникновениеbвbгазонаполненныйbотсекbвоbвремя:

bv установки;
bv расширения;
bv заменыbячеек;
bv демонтажаbКРУ.

bb Прочнаяbклёпанаяbконструкция.
bb ПростоеbрасширениеbРУbвbобеbстороныbбезbвыполненияbгазовыхbработ.

Функциональные отсеки
ЯчейкаbGMAbсостоитbизbследующихbфункциональныхbотсеков:

bb Газонаполненныйbотсек,bвключающийbвbсебя;
bv вакуумныйbвыключатель;
bv трёхпозиционныйbразъединитель;
bv шинныеbперемычкиbкbгазонепроницаемымbпроходнымbизоляторам;
bv разъединяющееbустройствоbдляbтрансформатораbнапряженияb(опция).

bb Системаbсборныхbшинbсbзащитойbотbприкосновенияbиbзаземлением.
bb Кабельныйbотсек,bвключающийbвbсебя;

bv штекерныйbкабельныйbвводbсbвнешнимbконусом;
bv трансформаторbтокаbсbкольцевымbсердечникомb(сbнизковольтнойbобмоткой);
bv винтовыеbкабельныеbзажимы,bприbнеобходимостиb–bдополнительныеbразрядникиbдляbзащитыb
отbперенапряжений;

bv кабельныеbопоры;
bv однополюсныйbтрансформаторbнапряжения,bсbзаземлениемbиbзащитойbотbприкосновенияb
(опция);

bv управляющийbмеханизмbдляbразъединяющегоbустройстваbтрансформатораbнапряженияb
(опция);

bv шинаbзаземления.
bb Шкафbнизкогоbнапряженияbсоbвсемbнеобходимымbуправляющимbоборудованиемbиbинтерфейсамиb
дляbфункцийbзащиты,bуправленияbиbконтроля.

bb Нишаbдляbизмерительныхbприборов:bвстроеннойbилиbподключаемойbсистемыbконтроляbиb
проверкиbнапряжения;bвbкачествеbопцииbпредлагаетсяbклапанbдляbподсоединенияbманометра.

Конструкция 
Функциональные отсеки

Отсеки ячейки GMA с силовым выключателем

1 Шкафbнизкогоbнапряжения

2 Системаbсборныхbшин

3 Нишаbдляbизмерительныхbприборов

4 Газонаполненныйbотсек

5 Отсекbпривода

6 Кабельныйbотсек
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Основные  
характеристики

Ячейка силового выключателя GMA с трансформаторами напряжения,  
ширина ячейки 600 мм (пример)

1 Шкафbнизкогоbнапряжения

2 Системаbсборныхbшинbсbопционнымbметаллическимbкожухом

3 Трёхпозиционныйbразъединитель

4 Вакуумныйbвыключатель

5 Трансформаторbтока

6 Заземляющийbразъединительbдляbтрансформаторовbнапряжения

7 Трансформаторыbнапряженияbсbзащитойbотbприкосновения,bрасположенныеbснаружиbгазонаполненногоb
отсека

8 Нишаbдляbизмерительныхbприборов

9 Панельbмеханическогоbуправленияbиbиндикации

10 Съёмнаяbкрышкаbкабельногоbотсека

11 Кабельныйbотсек

12 Шинаbзаземления
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A-4

Основные  
характеристики

Шкаф низкого напряжения
ПросторныйbшкафbнизкогоbнапряженияbрасположенbсверхуbячейкиbКРУЭbGMA.bКакbнезависимаяb
функциональнаяbединица,bонbполностьюbэкранирован,bзаключёнbвbметаллическуюbоболочкуbиb
изолированbотbвысоковольтнойbчастиbиbблокаbпривода.
Низковольтныеbустройстваbуправления,bконтроляbиbзащитыbобычноbустанавливаютсяbнаbусиленнойb
дверцеbшкафаbнизкогоbнапряжения.

bb Эргономичнаяbконструкция:bпредпочтительнееbвсего,bчтобыbустройстваbуправленияbиbконтроляb
былиbустановленыbнаbвысотеb1660b-b1800bммbотbнижнегоbуровняbоснованияbячейки.bПриbэтомb
обеспечиваетсяbмаксимальноеbудобствоbдляbоператора.bЭтаbвысотаbзависитbотbколичестваb
оборудованияbиbшириныbячейки.

bb Шкафbнизкогоbнапряженияbможетbбытьbсмонтированbнаbзаводе-изготовителеbилиbнаbобъекте.
bb Шкафbнизкогоbнапряженияbимеетbпростуюbсборно-разборнуюbконструкцию.

bv Шкафbпоставляетсяbсbвыполненнымbвнутреннимbэлектромонтажом.bВсеbсоединенияbсbячейкой,b
наbкоторуюbонbустанавливается,bаbтакжеbсbсоседнимиbячейками,bвыполняютсяbчерезbразъёмы.

bb Внешниеbнизковольтныеbпроводникиb(вторичныеbцепи)bпрокладываютсяbвbшкафbнизкогоb
напряженияbснизуbвверхbотbднищаbправойb(еслиbсмотретьbспереди)bячейки.

bv Этаbпроводкаbпроложенаbвbотдельномbметаллическомbкоробеbсоbсъёмнымиbкрышками.
bv Внешниеbцепиbприсоединяютсяbкbклеммномуbблокуbвbкаждомbшкафуbнизкогоbнапряженияb
соответствующейbячейкиbКРУЭbGMA.

bb Специальнаяbсистемаbпрокладкиbкабелейbпозволяетbоптимальноbраспределитьbоборудованиеb
внутриbшкафаbнизкогоbнапряжения.

bb Высотаbшкафаbсоставляетb700bммb(высотаbячейкиb2200bмм).
bb Еслиbнужноbбольшеbвнутреннегоbпространства,bтоbвbкачествеbопцииbпоставляетсяbшкафbвысотойb
850bммb(высотаbячейкиb2350bмм).

Ниша для измерительных приборов
Подbшкафомbнизкогоbнапряженияbнаходятся:

bb устройстваbдляbконтроляbиbпроверкиbнапряженияbсbпомощьюbемкостныхbделителейbнапряжения;
bb аналоговыеbиндикаторыbдляbконтроляbдавленияbэлегаза;
bb клапанbдляbоткачиванияbгазаbпоbокончанииbсрокаbслужбыbКРУЭ.

Шкаф низкого напряжения

Эргономичная компоновка оборудования управления

Шкаф низкого напряжения с контроллером GemControl
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A-5

Основные  
характеристики

Просторный кабельный отсек
Просторныйbиbлегкодоступныйbкабельныйbотсекbзаключенbвbметаллическуюbоболочку.
Кабелиbподключаютсяbсbпереднейbстороныbячеек.

bb ВсеbкабельныеbприсоединенияbячеекbКРУЭbGMAbосуществляютсяbчерезbпроходныеbизоляторыbвb
соответствииbсbENb50181-2010.

bv Поbстандартнойbтехнологииb«внешнихbконусов».
bv ТипbсоединенияbC2.
bv Винтовыеbзажимыbнаbноминальныйbтокb1250bА,bвнутренняяbрезьбаbМ16х2bдляbприсоединенияb
кабельныхbнаконечников.

bb Ячейкаbсиловогоbвыключателя:bширинаbмодуляb450bмм,bноминальныйbтокb≤b800bA.
bv 1bпроходнойbизолятор,bвыводbтипаbC2/проводник.
bv Присоединениеbдоbтрёхbкабелейbсbмаксимальнымbсечениемbжилыb630bмм2.

bb Ячейкаbсиловогоbвыключателя:bширинаbмодуляb600bмм,bноминальныйbтокb≤b1250bA.
bv 1bпроходнойbизолятор,bвыводbтипаbC2/проводник.
bv Присоединениеbдоbчетырёхbкабелейbсbмаксимальнымbсечениемbжилыb300bмм2bили
bv Присоединениеbдоbтрёхbкабелейbсbмаксимальнымbсечениемbжилыb630bмм2.

bb Ячейкаbсиловогоbвыключателя:bширинаbмодуляb800bмм,bноминальныйbтокbотb1250bAbдоb2500bA.
bv 2bпроходныхbизолятораbсbвыводомbтипаbС2bнаbкаждыйbпроводник.
bv Присоединениеb2bxb3b=b6bжилbсечениемb630bмм2.

bb Кbобоимbпроходнымbизоляторамbдолжныbподсоединятьсяbодинаковыеbкабельныеbсоединителиbсb
кабелямиbодинаковогоbтипаbиbсеченияb(приbрасхожденияхbпроконсультируйтесьbсb
производителем).

bb Приbноминальномbтокеbболееb630bAbследуетbвыбиратьbкабельныеbсоединители,bрассчитанныеbнаb
соответствующиеbтоки.

bb Вместоbстандартногоbкабельногоbадаптераbможетbбытьbустановленbадаптерbсbразрядникомb(ОПН).
bb Кабельныйbадаптерbдолженbбытьbсовместимbсbразрядником,bкоторыйbследуетbвыбиратьbпоb
характеристикам,bзаявленнымbегоbпроизводителем.

bb Доступbвbкабельныйbотсекbсbпереднейbстороныbячейкиbобеспечиваетсяbчерезbлегкосъёмнуюb
крышку.

bv Крышкаbкрепитсяbдвумяbвинтами,bпрепятствующимиbеёbслучайномуbоткрыванию.
bv Возможнаbопциональнаяbвзаимоблокировкаbмеждуbкрышкойbкабельногоbотсекаbиbмеханизмомb
заземлителяbвbположенииb«отходящийbфидерbзаземлён».

bb Вbкачествеbопцииbдоступныbдополнительныйbцокольbсbрезиновымиbпрокладкамиbдляb
предотвращенияbсоприкосновенияbметаллическихbконструкцийbполаbсbоснованиемbкабельногоb
отсека.

bb Пластиковыеbзажимыbдляbкрепленияbкабелейbкbметаллическимbкабельнымbопорамbвbкабельномb
отсекеbпоставляютсяbпоbзапросу.

bb Экраныbкабелейbиbзаземляющиеbпроводникиb(отbкабельныхbсоединителей)bприсоединеныbкb
заземленнымbметаллическимbопорам.

bb Вbкачествеbопцииbдоступнаbизолированнаяbзаземляющаяbшина.

Испытания кабеля
bb ВысоковольтныеbиспытанияbкабеляbвыполняютсяbсbпереднейbстороныbячейкиbКРУЭbGMA.

bv Сbпомощьюbспециальногоbиспытательногоbадаптера,bсовместимогоbсbиспользуемымиb
винтовымиbзажимамиbкабельныхbсоединителей.

bv Испытанияbвыполняютсяbнаbприсоединенныхbкабеляхbиbвоbвремяbработыbсистемыbсборныхbшинb
иbвсехbсмежныхbячеекbКРУЭ.

bb Чтобыbобнаружитьbнарушенияbэкранаbкабеля,bегоbможноbотсоединитьbотbсоответствующегоb
винтовогоbзажимаbнаbкабельнойbопореbилиbизолированнойbзаземляющейbшине.

Кабельный отсек

Ячейка шириной 800 мм, присоединение кабелей на токи от 1250 A до 2500 A

Ячейка шириной 600 мм, присоединение кабелей на токи до 1250 А

Ячейка шириной 450 мм, присоединение кабелей на токи до 800 А
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Основные  
характеристики

Трансформаторы тока

Трансформаторы тока
ЯчейкиbКРУЭbGMAbоборудованыbиндуктивнымиbнизковольтнымиbтрансформаторамиbтокаbсb
тороидальнымbсердечником.bПервичнойbобмоткойbвbтрансформатореbтокаbслужитbвысоковольтныйb
токопроводbспециальнойbформы.

bb Изоляцияbтрансформатораbтокаbнеbиспытываетbвоздействияbсоbстороныbвысокогоbнапряжения.
bb Трансформаторыbтокаbустановленыbвнеbгазонаполненногоbотсека.
bb Цепиbвторичныхbобмотокbтрансформаторовbподводятсяbвbшкафbнизкогоbнапряженияbбезb
промежуточныхbсоединений.

Трансформаторы тока в ячейке отходящего фидера
bb Устанавливаютсяbнаbпроходныеbизоляторыbкабельныхbприсоединений.
bb Простаяbоперацияbзаменыbтрансформаторовbнеbтребуетbдоступаbвbгазонаполненныйbотсек.
bb Ячейкаbширинойb450bммbиb600bммbсbоднимbконическимbпроходнымbизоляторомbнаbфазу:

bv тороидальныеbсердечникиbдляbфазbL1-L2-L3bобъединеныbвbцельнуюbблочнуюbконструкцию.
bb Дополнительныйbтрансформаторbвbраспределительнойbячейкеbширинойb600bммbсbоднимb
коническимbпроходнымbизоляторомbнаbфазу:

bv дополнительныйbсердечник,bнадетыйbповерхbстандартногоbсердечникаbтрансформатораbдляb
повышенияbточностиbизмерения;

bv одинbобщийbблокbтрансформаторовbнадетbнаbконическиеbпроходныеbизоляторыbфазныхb
проводниковbL1-L2-L3.

bb Ячейкаbширинойb800bммbсbдвумяbконическимиbпроходнымиbизоляторамиbнаbфазу:
bv овальныеbтрансформаторыbтокаbнаbкаждуюbпаруbсдвоенныхbизоляторовbоднойbфазы.

Трансформаторы тока на сборных шинах
bb Можетbустанавливатьсяbнаbкаждуюbсекциюbшин.
bb Однополюсныйbтрансформаторbтокаbсbнизковольтнойbобмоткойbустанавливаетсяbнаbзаземленнойb
сборнойbшине.

bb УстанавливаетсяbнаbопорнуюbперемычкуbмеждуbдвумяbтиповымиbячейкамиbКРУЭbGMA.
bb Трансформаторbтокаbдляbучетаbэлектроэнергии.
bb Дляbучетаbэлектроэнергииbвозможноbприменениеbоткалиброванныхbилиbкалибруемыхbобмоток.

Технические характеристики* трансформаторов тока для КРУЭ GMA
Максимальноеbнапряжение 0.72bкВ

Номинальноеbкратковременноbвыдерживаемоеbнапряжениеb
промышленнойbчастотыb(дляbиспытанияbобмотки)

3bкВ

Номинальнаяbчастота 50/60bГц

Номинальныйbпервичныйbток 50b-b2500bA

Номинальныйbвторичныйbток 1bA

Наибольшийbрабочийbпервичныйbток 1.0bxbноминальныйbпервичныйbток
1.2bxbноминальныйbпервичныйbтокb(опция)

Количествоbсердечниковb(ячейкаbотходящегоbфидера) Неbболееb3

Параметрыbтрансформаторовbтокаb(вbзависимостиbотb
первичныхbтоков)

Измерительные Номинальнаяb
вторичнаяbнагрузка

2.5b-b10bВА

Классbточности 0.2b-b1

Коэффициентb
безопасностиb
приборовbвторичнойb
обмоткиbдляb
измеренияb

FS10

Дляbзащиты
b

Номинальнаяb
вторичнаяbнагрузка

2.5b-b30bВА

Классbточности 5Pbилиb10P

Номинальнаяb
предельнаяbкратностьb
вторичнойbобмоткиb
дляbзащиты

10b-b30

Номинальныйbкратковременныйbтокbтермическойbстойкости Неbболееb31.5bкАbвbтечениеb3bс

Соответствиеbстандартам МЭКb60044-1bиbENb60044-1

* Исполнение с другими значениями – по запросу.

Блок трансформаторов тока на кабельном присоединении, 
ширина ячейки 450 мм

Блок трансформаторов тока с дополнительным сердечником на кабельном 
присоединении, ширина ячейки 600 мм

Блок трансформаторов тока на сдвоенных кабельных присоединениях, 
ширина ячейки 800 мм

Трансформатор тока сборных шин
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A-7

Основные  
характеристики

Трансформаторы напряжения
Индуктивныеbтрансформаторыbнапряжения.

bb Однополюсныеbизолированныеbтрансформаторыbнапряжения.
bb Полностьюbэкранированыbиbподключеныbкbсистемеbзаземления.
bb Вbдополнениеbкbосновнойbобмотке,bтрансформаторbможетbиметьbвспомогательнуюbобмоткуbдляb
обнаруженияbзамыканияbнаbземлюb(опция).

bv Основнаяbобмоткаbможетbиметьbодинbотвод,bпозволяющийbпереключатьсяbнаbдваbразличныхb
напряженияbвысоковольтнойbсетиb(опция).

bv Возможноbисполнениеbсbотдельнымиbобмотками,bоткалиброваннымиbилиbкалибруемыми,bдляb
учётаbэлектроэнергииb(опция).

bb Встроенныеbвысоковольтныеbплавкиеbпредохранителиb(опция).

Подсоединение трансформаторов напряжения
bb Высокаяbбезопасностьbоперативногоbперсоналаbобеспечиваетсяbблагодаряbтому,bчтоb
трансформаторыbнапряженияbнаходятсяbвнутриbметаллическойbоболочкиbкабельногоbотсекаbGMAb
(тоbжеbсамоеbкасаетсяbтрансформаторовbнапряженияbсборныхbшин).

bb Возможнаbустановкаbразъединителяb(опция)bнаbсторонеbвысокогоbнапряжения.
bv Высоковольтноеbиспытаниеbкабелейbвыполняетсяbбезbдемонтажаbтрансформаторовb
напряжения.

bv ПриbмаловероятномbкороткомbзамыканииbтрансформатораbнапряженияbячейкуbКРУЭbGMAb
можноbоченьbбыстроbвернутьbвbработу.

bv Заменаbтрансформаторовbнапряженияb–bбезопаснаяbиbбыстроbвыполняемаяbоперация
bv Разъединительbвbгазонаполненномbотсекеbимеетbдваbположенияb«ВКЛ.»bиb«ОТКЛ.b–b
трансформаторbзаземлён»

bb Трансформаторыbнапряженияbустановленыbвbячейку,bполностьюbподключеныbиbиспытаныbнаb
заводе-изготовителе.

bb Трансформаторыbрасполагаютсяbвbкабельномbотсеке.
bb Подключениеbвыполняетсяbчерезbвнутренниеbконическиеbпроходныеbизоляторы.
bb Демонтажbтрансформаторовbнеbтребуетbдоступаbвbгазонаполненныйbотсек.
bb Дляbустановкиbтрансформаторовbнапряженияbнеbтребуетсяbотдельнойbячейки.

Трансформаторы напряжения

Трансформаторы напряжения, установленные в кабельном отсеке,  
и разъединитель (для наглядности газонаполненный отсек показан 
открытым)
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Трансформатор напряжения 
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Основные  
характеристики

Трансформаторы напряжения

bb ПодключаютсяbсbпереднейbстороныbячейкиbКРУЭ.
bb МеханизмbуправленияbиbиндикаторbположенияbразъединителяbнаbпереднейbпанелиbячейкиbКРУЭ.

bv Установленыbпрямоbзаbсъёмнойbкрышкойbкабельногоbотсека.
bv Доступныbприbснятойbкрышкеbкабельногоbотсека.
bv Блокировкаbрукояткиbвbкрайнихbпозициях.
bv Возможностьbблокировкиbнавеснымbзамком.
bv Идентичнаяbконструкцияbтрансформаторовbнапряженияbдляbотходящегоbфидераbиbсборныхb
шин.

Трансформатор напряжения отходящего фидера
bb Устанавливаетсяbвbячейкахbшириной:

bv 600bммbи
bv 800bмм.

bb Всегдаbоборудованbразъединителем.

Трансформатор напряжения сборных шин
bb Соединениеbсоbсторонойbвысокогоbнапряженияbчерезbпроходныеbизоляторы;bсоединениеbсоb
сборнымиbшинамиbчерезbотводbподbпроходнымbизоляторомbсборныхbшин.

bb УстанавливаетсяbвbячейкуbКРУЭbGMAbширинойb600bммbнаbштатноеbместоbкабельногоb
трансформатораbнапряжения.

bb НеbзависитbотbсборкиbсекцийbсистемыbшинbнаbместеbустановкиbКРУЭ.
bv Устанавливаетсяbвbметаллическомbкабельномbотсеке,bподключаетсяbиbиспытываетсяbнаb
заводе-изготовителе.

bv Трансформаторbнапряженияbнеbтребуетbникакихbработbпоbустановкеbнаbобъекте.
bb Всегдаbоборудованbразъединителем.

Технические характеристики* трансформаторов напряжения для 
КРУЭ GMA
Первичная обмотка

Наибольшееbрабочееbнапряжение 12 17.5 24

Нормированноеbпеременноеbодноминутноеb
напряжениеbпромышленнойbчастоты

кВ 42 55 65

Нормированноеbнапряжениеbполногоbгрозовогоb
импульса

кВ 75 95 125

Номинальноеbнапряжениеbпервичнойbобмотки 3.3/√3b
-b11/√3

11/√3b-b15/√3 17.5√3/b-
23/√3

Коэффициентbперегрузкиbпоbнапряжению Unb/b8hb=b1.9;bbbbUnbнепрерывноеbb=b1.2

Вторичная обмотка
Номинальноеbнапряжениеbосновнойbвторичнойb
обмотки

В 100/√3;b110/√3;b120/√3

Номинальноеbнапряжениеbдополнительнойbвторичнойb
обмотки

В 100/3;b110/3;b120/3

Предельныйbтокbтермическойbстойкостиb
измерительнойbобмотки

A 6

Длительныйbноминальныйbтокb8bч A 4

Номинальнаяbмощностьbприbклассеbточности Классbточностиb0.2:bдоb20bВА
КРУЭb0.5:bдоb60bВА
КРУЭb1:bдоb120bВА

Соответствиеbстандартам МЭКb60044-2bиbENb60044-2

* Исполнение с другими значениями – по запросу.

Управление разъединителем трансформаторов напряжения

Схема подключения трансформатора
напряжения для измерений на 
фидере

Схема подключения трансформатора
напряжения сборных шин
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Основные  
характеристики

Емкостные делители напряжения
Устройство газонаполненного 
отсека

Емкостные делители напряжения
bb Емкостныеbделителиbнапряженияbустановленыbвнутриbпроходныхbизоляторов.

bv Наbкабелеbотходящегоbфидера.
bv Наbсекцияхbсборныхbшин.
bv ПоbодномуbнаbкаждыйbфазныйbпроводникbL1-L2-L3.

bb Ониbявляютсяbсоставнымиbэлементамиbсистемbтестирования,bиндикацииbиbконтроля,b
позволяющими:

b– проверитьbнадёжностьbизоляцииbцепейbвысокогоbнапряжения;
b– отображатьbвеличинуbнапряженияbвbцифровомbвиде;
b– контролироватьbнапряжениеbиbкачествоbэлектроэнергииbвbсети;
b– обнаруживатьbкороткиеbзамыканияbвbэлектрораспределительнойbсети,bзамыканияbнаbземлюbвb

сетяхbсbизолированнойbилиbкомпенсированнойbнейтралью.

Особенности устройства газонаполненного отсека
Газонаполненныйbотсекb–bэтоbгерметичнаяbсистемаbподbдавлением,bсоответствующаяbМЭКb62271-1b
иbENb62271-1.

bb Неbтребуетbобслуживания.
bb Газонаполненныйbотсекbвыполненbизbхромоникелевойbстали.
bb Отсутствиеbутечекbгазаbнаbпротяженииbсрокаbслужбы.
bb Неbтребуетсяbдокачкаbэлегазаbвbтечениеbвсегоbсрокаbслужбы.
bb Исключеныbработыbсbгазомbиbпроникновениеbвbгазонаполненныйbотсекbвоbвремя:

bv установки;
bv расширения;
bv заменыbячеек;
bv демонтажаbКРУ.

Предохранительный клапан газонаполненного отсека
bb Каждыйbгазонаполненныйbотсекbоборудованbоднимb(ячейкиbширинойb450bмм)bилиbb
двумяb(ячейкиbширинойb>b450bмм)bпредохранительнымиbклапанами.

bv Установленныйbснаружиbпредохранительныйbклапанbоборудованbспециальнымиbтросикамиbсb
креплениямиbнаbболтах,bнеbдающимиbмембранеbотлететьbприbсрабатывании.

bv Дляbбезопасногоbсбросаbдавленияbприbсрабатывании,bпредохранительныйbклапанbрасположенb
вbнижнейbчастиbячейкиbпозадиbзоныbкабельныхbприсоединений.

bv Местоbустановкиbпредохранительногоbклапанаbотделеноbметаллическойbперегородкойbотbзоныb
кабельныхbприсоединений.

1

6
7

3

5

4

2

Cтационарная установка

Внешний
индикатор

Неинтегрированная система с подключаемыми внешними 
индикаторами

Схема системы контроля напряжения

1 Фазныйbпроводникbподbвысокимbнапряжением
2 Емкостьbсвязи:bэлектродbвbпроходномbизоляторе
3 Внутреннийbсоединительныйbкабель
4 Разрядникbдляbзащитыbотbперенапряжений
5 Цепьbизмеренияbиbзащиты
6 Стандартныеbгнёзда
7 Внешнийbтестер/индикаторbнапряжения
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Основные  
характеристики

Устройство газонаполненного 
отсека
Система сборных шин

Откачивание газа
bb Каждыйbгазонаполненныйbотсекbоборудованbвстроеннымbклапаномbдля:

bv присоединенияbизмерительногоbманометраbи
bv откачиванияbгазаbпоbокончанииbсрокаbслужбыbячейкиbКРУЭ.

bb СервиснаяbтележкаbдляbоткачиванияbгазаbSF6bпоbокончанииbсрокаbслужбыbкоммутационнойbячейкиb
подсоединяетсяbчерезbстандартныеbпереходники.

bv Дляbоткачиванияbэлегазаbизbгазонаполненногоbотсекаbнеbтребуетсяbиспользоватьbспециальныеb
инструментыbиbприспособления.

bv КлапанbобеспечиваетbгерметичностьbиbпрепятствуетbпопаданиюbгазаbSF6bвbатмосферуbвоbвремяb
откачивания.

bv ТабличкаbсbуказаниемbтипаbгазаbSF6bвbсоответствииbсbЕвропейскойbДирективойb№b1494/2007b
находитсяbрядомbсbклапаномbдляbвыпускаbгаза.

bb ЭкологичнаяbтехнологияbизвлеченияbиbповторногоbиспользованияbэлегазаbSF6bсоответствуетb
следующимbстандартам,bдирективамbиbнормативам:

bv международныйbстандартамbМЭКb62271-303b(иbегоbнациональныеbаналоги):b
Применениеbиbобращениеbсbгексафторидомbсерыb(SF6);

bv дляbчленовbЕвропейскогоbСоюза:bЕвропейскаяbДирективаb№b842/2006bотb17bмаяb2006bг.bb
оbнекоторыхbфтористыхbпарниковыхbгазахbиbсоответствующиеbейbнациональныеbнормативныеb
документы.

Система сборных шин
ТрёхфазнаяbсистемаbшинbКРУЭbGMAbустанавливаетсяbсверхуbячеек.bОнаbпредоставляетbсобойb
системуbкруглыхbпроводниковbсbизоляциейbизbполисилоксановогоbкаучука,bимеющуюbвстроенныеb
емкостныеbделителиbнапряжения.bКонструкцияbсистемыbсборныхbшинbявляетсяbпростой,bнадежнойbиb
обеспечиваетbследующиеbпреимущества:

bb Однополюснаяbконструкция.
bb Защитуbотbприкосновенияbобеспечиваетbвнешнийbзаземленныйbэкран,bявляющийсяbчастьюb
системыbзаземленияbячейки.

bb Стойкостьbкbзагрязнениюbиbвыпадениюbконденсата.
bb Установка,bрасширение,bзаменаbиbдемонтажbнеbтребуютbпроведенияbгазовыхbработ.
bb Вbсистемеbсборныхbшинbкаждомуbфазномуbпроводникуbсоответствуетbвсегоbоднаbшина,bчтоb
обеспечиваетbпростуюbбыструюbсборкуbдажеbприbноминальныхbтокахbотb1600bAbдоb2500bA.

bb Секцииbшинbмеханическиbразделеныbперегородками.
bb Приbтокахbболееb1250bАbвbсистемеbнеbприменяютсяbсдвоенныеbпараллельныеbшины.
bb Простоеbподсоединениеbкbвинтовымbкабельнымbсоединителямbвbячейкеbотходящегоbфидера.
bb Штекерноеbсоединениеbсbвинтовымbкреплением.
bb ВзаимноbсовместимыеbТ-образныеbиbконцевыеbадаптерыbсbзаземлённымbэкраномbдляbвинтовогоb
присоединенияbкbстандартнымbпроходнымbизоляторамbдляbсборныхbшинbвbячейкеbКРУЭ.

bb СтандартизированныеbконическиеbпроходныеbизоляторыbсоответствуютbстандартуbENb50181:bтипb
C2b–bдляbтоковbдоb1250bАbиbтипbFb–bдляbтоковbотb1250bAbдоb2500bA.

bb Сборкаbсистемыbсборныхbшинbосуществляетсяbспереди/сверхуbячейки.
bv Благодаряbразъёмнойbтехнологииbсоединения,bприbнеобходимостиbшкафbнизкогоbнапряженияb
можноbлегкоbснятьbиbустановить.

bb СзадиbКРУЭbнеbтребуетсяbоставлятьbэксплуатационныйbпроход.
bb ПриbнеобходимостиbзаменыbячейкиbКРУЭ,bвbобразовавшемсяbпустомbпромежуткеbможноbвременноb
собратьbмостовуюbконструкциюbизbсборныхbшин,bобеспечивающуюbработуbоставшихсяbячеек.

bb Дляbзащитыbсистемыbсборныхbшинbотbмеханическихbповрежденийbиbвнешнихbвоздействийb
возможнаbпоставкаbдополнительногоbмеханическогоbкожухаb(опция).

К системе сборных шин непосредственно присоединяются
bb Трансформаторbтока.
bb Дополнительныеbсовместимыеbмодулиbдляbстандартнойbсистемыbвнешнихbконусов:

bv разрядник;
bv кабельныйbсоединительbсbвинтовымbприсоединением;
bv полностьюbизолированныеbшиныbфазныхbпроводников.
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Встроенный клапан со стандартным переходником

Система однополюсных сборных шин

Сборные шины: заземление внешнего проводящего экрана



A-11

Основные  
характеристики

Номенклатура КРУЭ GMA 
Номинальные характеристики

Номенклатура КРУЭ GMA
Перечисленныеbнижеbтипыb(функции)bячеекbGMAbобеспечиваютbвозможностьbреализацииbсхемыb
электроснабженияbлюбойbсложности.bДляbполученияbподробнойbинформацииbсм.bразделb«Типыb
ячеекbКРУЭbGMA».

Функции ячеек КРУЭ GMA Тип
Ячейкаbсbсиловымbвыключателем CB
Ячейкаbсекционногоbразъединителяbилиbпрямогоbвводаbсbкабельнымbподключением DI
Заземлительbиbкороткозамыкательb E
Заземлитель-разъединитель ES
Разъединитель D
Ячейкаbсекционногоbвыключателяbиbразъединителя BC-CB
Трансформаторbнапряженияbсборныхbшин BB-VT
Трансформаторbнапряженияbсборныхbшинbсbразъединителем BB-VTS
Трансформаторbтокаbсборныхbшинb BB-CT
Присоединениеbкbсборнымbшинам BB-Con
Разрядникbсборныхbшин BB-SA

Номинальные характеристики ячеек КРУЭ GMA
УказанныеbнижеbданныеbотносятсяbкbячейкамbКРУЭbвнутреннейbустановки,bработающимbвb
нормальномbрежимеbприbнормальныхbусловияхbокружающейbсредыbвbсоответствииbсbМЭК/ENb
62271-1bприbноминальномbвнутреннемbдавлении.bИсполнениеbсbдругимиbзначениямиb–bпоbзапросу.

Наибольшее рабочее напряжение Ur кВ 12 17.5 24
Номинальноеbнапряжение Ud кВ 10 15 20
Испытательное напряжение промышленной частоты (одноминутное)

Междуbфазами,bмеждуbфазойbиbземлей Ud кВ 42 55 65
Междуbконтактами (1) Ud кВ 48 63 75
Испытательное напряжение полного грозового импульса

Междуbфазами,bмеждуbфазойbиbземлейbb
(пиковоеbзначение)

Up кВ 75 95 125

Междуbконтактами (1)b(пиковоеbзначение) Up кВ 85 110 145
Количествоbфаз 3
Ном.bчастота fr Гц 50;b60
Номинальный ток при 50 Гц

Сборныеbшины Ir A 1250;b2500
Вводнаяbиbотходящаяbлинии Ir A 630;b800;b1250;b1600;bb

2000;b2500
Ячейкаbсекционногоbвыключателя Ir A 1250;b2500
Ном.bтокbтермическойbстойкости Ik кА 16;b20;b25;b31.5
Времяbпротеканияbтокаbтермическойbстойкости tk с 3
Ном.bтокbэлектродинамическойbстойкости Ip кА 40;b50;b63;b80
Токbвключенияbвыключателяb(наиб.bпик) Ima кА 40;b50;b63;b80
Ном.bтокbотключенияbвыключателя Isc кА 16;b20;b25;b31.5
Изолирующийbгаз Гексафторидbсерыb-bSF6
Ном.bдавлениеbзаполненияbэлегазаbприb+20b°C,bизбыт. Pre MPa 0.03b(0,306bкгс/см2)
Минимальноеbрабочееbдавлениеbприb+20b°C,bизбыт.** Pme MPa 0.02b(0,204bкгс/см2)
Ном.bизбыт.bдавлениеbэлегазаbприb+20b°C,bb
приbкоторомbсрабатываетbрелеbконтроляbдавления

Pam MPa 0.02b(перваяbуставка)bb
(0,204bкгс/см2);b
0.01b(втораяbуставка)bb
(0,102bкгс/см2)

Классификацияbстойкостиbкbвнутреннейbдугеb-
дляbдоступностиbпоbтипуbА

IACbA

ДоступbкbячейкамbКРУЭ
Fb–bспереди
Lb–bсбоку
Rb–bсзадиb(опция)

FLb
FLRb(опция)

Токbдуговогоbкороткогоbзамыкания IA кА 16;b20;b25;b31.5b
Времяbдействияbдуги tA с 1
Ном.bнапряжениеbпитанияbвторичныхbцепей
Напряжениеbпостоянногоbтока Ua Вb 24;b48,b60,b110,b125,b220
Напряжениеbпеременногоbтока Ua В 120,b220
* Исполнение с более высокими значениями – по запросу.
** Минимальное рабочее давление Pme соответствует давлению блокировки. 
(1) Испытательное напряжение между контактами разъединителей, предохранителей и КРУ с двумя разрывами на 
полюс по ГОСТ 1516.3-96.
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Основные  
характеристики

Стойкость к внутренней дуге 
Класс разделения на отсеки 
Категория эксплуатационной готовности

Внутренние короткие замыкания, вызывающие возникновение 
внутренней дуги

bb КонструкцияbячеекbКРУЭbGMAbпрактическиbисключаетbвероятностьbошибочныхbопераций.
bv Отсутствуютbисточникиbвоздействий,bпрепятствующихbвыполнениюbопераций.
bv ВbсоответствииbсbМЭК/ENb62271-200,bглавнойbзадачейbявляетсяbпредотвращениеb
возникновенияbвнутреннейbдуги.

bv ИспользованиеbКРУbсbэлегазовойbизоляциейbвbзначительнойbмереbпредотвращаетbкороткиеb
замыкания,bвызванныеbзагрязнением,bвлагой,bпылью,bмелкимиbживотнымиbиbт.д.b(МЭК/ENb
62271-200bтабл.b102).

bb Согласноbтребованийbдействующихbстандартов,bэксплуатирующаяbорганизацияbсамостоятельноb
выбираетbячейкиbКРУЭ,bклассифицированныеbпоbстойкостиbкbвнутреннейbдугеbIAC.bВbсоответствииb
сbМЭК/ENb62271-200,bячейки,bклассифицированныеbнаbдугостойкость,bиспользуются,bеслиb
организация-владелецbпредполагает,bчтоbвнутренняяbдугаbможетbпредставлятьbопасностьbдляb
жизниbперсонала.

Классификация стойкости к внутренней дуге
bb КлассbстойкостиbкbвнутреннейbдугеbIACb–bэтоbопределенныйbстандартомbуровеньbбезопасностиb
персонала,bнаходящегосяbвbнепосредственнойbблизостиbсbКРУbиbКРУЭbвоbвремяbнормальнойb
работыbустройства.

bb КлассbстойкостиbкbвнутреннейbдугеbопределяетсяbвbсоответствииbсbМЭК/ENb62271-200.bПриb
определенииbклассаbстойкостиbучитываетсяbуровеньbвнутреннегоbаварийногоbдавленияbнаb
оболочки,bдверцы,bсмотровыеbокнаbиbвентиляционныеbотверстияbиbт.д.bКромеbтого,bучитываютсяb
тепловоеbвоздействиеbаварийнойbдуги,bвозможныйbвыбросbпродуктовbгоренияbдугиbиbтвердыхb
частиц.

bb ЯчейкиbКРУbвbметаллическойbоболочкеbклассифицируютсяbнаbстойкостьbкbвнутреннейbдугеbпоb
соответствиюbследующимbкритериям:

bv критерийb№b1:bНеbдолжныbоткрыватьсяbправильноbзапертыеbдверцыbиbкрышки;
bv критерийb№b2:bВbтечениеbнормированногоbвремениbиспытанияbнеbдолжнаbнарушатьсяb
целостностьbконструкцииbобъектаbиспытаний;

bv критерийb№b3:bДействиеbвнутреннейbдугиbнеbдолжноbприводитьbкbпрожогамbоболочкиbвb
обслуживаемыхbзонахbнаbвысотеbдоb2bм;

bv критерийb№b4:bНеbпроисходитbвозгоранияbиндикаторовbподbдействиемbпродуктовbгоренияb
(раскаленныхbгазов);

bv критерийb№b5:bМеталлическиеbнаружныеbоболочкиbсохраняютbнепрерывныйbэлектрическийb
контактbсbместамиbзаземления.

bb КРУЭbGMAbуспешноbвыдержалоbклассификационныеbиспытанияbнаbстойкостьbкbвнутреннейbb
дугеbIAC.

bb ПосколькуbвсеbоперацииbуправленияbиbобслуживанияbКРУЭbGMAbвыполняютсяbспереди,bтоb
стандартнымbявляетсяbдоступbчерезbпереднююbиbбоковыеbпанелиb(IACbAbFL).

bv ШиринуbпомещенияbРУbможноbминимизироватьbприbустановкеbКРУЭbуbстены.
bv ВbэтомbслучаеbдляbкоммутационныхbиbизмерительныхbячеекbКРУЭbGMAbнеbтребуетсяbдляb
обслуживанияbпроходbсbзаднейbстороны.bДоступbвbкабельныйbотсекbилиbшкафbнизкогоb
напряжения,bнапример,bвозможенbтолькоbсbпереднейbстороны.

bb ЕслиbнеобходимbдоступbсbзаднейbстороныbячейкиbGMA,bтоbКРУЭbможетbможетbбытьbоборудованоb
дополнительнымиbэлементами,bобеспечивающимиbдугостойкостьbклассаbIACbAFLRbстойкостиbкоb
внутреннейbдугеb(опция).

Класс разделения на отсеки
bb КлассbвнутреннегоbразделенияbPM.

bv Разделениеbотсековbвысокогоbнапряженияbцельнымиbметаллическимиbперегородками.

Категории эксплуатационной готовности при открывании доступных 
отсеков
КатегорияbэксплуатационнойbготовностиbLSCbопределяетсяbстандартомbМЭКb/ENb62271-200.bОнаb
указывает,bмогутbлиbоставатьсяbвbработеbотсекиbвысокогоbнапряженияbиbфункциональныеbблокиbприb
открыванииbвысоковольтногоbотсека.

bb КатегорияbэксплуатационнойbготовностиbячейкиbКРУЭbGMAbсbсиловымbвыключателемb–bLSC2,bтоb
естьbприbосуществленииbдоступаbвbотсекиbсbвоздушнойbизоляциейbсборныеbшиныbмогутb
находитьсяbподbнапряжением.

bb ДоступbвbгазонаполненныйbотсекbКРУЭbGMAbневозможен,bчтоbсоответствуетbп.b8.103.2bстандартаbb
МЭК/ENb62271-200.

bv Пользовательbнеbимеетbдоступаbвbэтотbотсек.
bv Попыткаbоткрытьbотсекbможетbпривестиbкbнарушениюbегоbцелостности.

bb Вbсоответствииbсbп.b3.131.1.1bстандартаbМЭК/ENb62271-200,bдляbсистемыbсборныхbоднополюсныхb
шинbячеекbКРУЭbкатегорияbLSCbнеbопределяется.
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Классификация стойкости к внутренней дуге IAC:  
доступные стороны – FL

Классификация стойкости к внутренней дуге IAC:  
доступные стороны – FLR

IAC A FLR 31.5 кА, 1 с

IAC Классификацияbстойкостиbкbвнутреннейbдуге

A Доступность A

Толькоbдляbавторизованногоbперсонала

F Сbпереднейbстороны

L Сbбоковыхbсторон

R Сbзаднейbстороны

31.5 кА Токbдуговогоbкороткогоbзамыканияb31.5 кА

1s Длительностьbдействияbдуги 1 с

Пример: GMA с классификацией дугостойкости IAC.



A-13

Основные  
характеристики

Защита от проникновения 
внешних твёрдых тел и  
от случайного прикосновения  
к частям под напряжением
Степень защиты от прикосновения к частям под напряжением и от 
проникновения внешних твёрдых тел
ЗаключенныеbвbметаллическуюbоболочкуbячейкиbКРУЭbGMAbотвечаютbтребованиямbкbстепенямb
защитыbвbсоответствииbсbМЭК/ENb62271-1,bМЭК/ENb50529,bМЭК/ENb62262bиbГОСТb14254:

bb Обеспечиваемаяbоболочкойbстепеньbзащитыbбакаbсbэлегазом:bIPb65.
bb Обеспечиваемаяbоболочкойbстепеньbзащитыbотbдоступаbкbчастям,bнаходящимсяbподbнапряжением:

bv сbпереднейbстороныbшкафаbнизкогоbнапряжения:bIP4X,bопциональноbIP5X;
bv сbпереднейbстороныbкабельногоbотсека:bIP4X,bопциональноbIP5X;
bv сbпереднейbстороныbмеханическойbпанелиbуправления:bIP2X,bопциональноbIP5X.

bb ОбеспечиваемаяbоболочкойbстепеньbзащитыbотbвнешнихbмеханическихbвоздействийbIKb07.

Требования стандартов МЭК/EN 62271-1 и МЭК/EN 62271-200
Степеньbзащитыbперсоналаbотbприкосновенияbкbчастямbподbнапряжением,bаbоборудованияb-bb
отbвнешнихbвоздействийb(кодbIP).

Степень
защиты

Защитаbотbпроникновенияbвнешних
твёрдыхbтел

Защитаbотbдоступаbкbчастям,b
находящимсяbподbнапряжением

IP2X Объектыbдиаметромb12,5bммbиbболее Прикосновениеbпальцемb(размерыb
испытательногоbстержня:bдиаметрb
12bмм,bдлинаb80bмм)

IP3X Объектыbдиаметромb2,5bммbиbболее Проникновениеbинструментаb
(размерыbиспытательногоbстержня:b
диаметрb2,5bмм,bдлинаb100bмм)

IP4X Объектыbдиаметромb1bммbиbболее Проникновениеbпроволокиb
(размерыbиспытательногоbпрутка:b
диаметрb1,0bмм,bдлинаb100bмм)

IP5X Пыль:bпроникновениеbпылиbограниченоbтак,b
чтобыbонаbнеbмешалаbудовлетворительнойb
работеbаппаратовbиbнеbснижалаbуровеньb
безопасностиb(пылезащищенные)

Проникновениеbпроволокиb
(размерыbиспытательногоbпрутка:b
диаметрb1,0bмм,bдлинаb100bмм)
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Основные  
характеристики

Условия монтажа 
Требования к месту установки

Условия для монтажа и эксплуатации
НаходящиесяbподbвысокимbнапряжениемbтоковедущиеbчастиbКРУЭbGMAbполностьюbзаключеныbвb
оболочкуbиbнеbподверженыbвоздействиюbвнешнейbсреды.

bb ВоbвсехbячейкахbКРУЭbустановленыbгерметичныеbгазонаполненныеbотсеки.
bb ВысоковольтныеbкомпонентыbКРУЭ,bнаходящиесяbснаружиbгазонаполненногоbотсека:

bv имеютbтвердуюbизоляцию;
bv твердаяbизоляцияbимеетbэкран,bэкранbзаземлён.

Ответственныеbкомпонентыbнизкогоbнапряжения,bтакиеbкакbприводы,bустройстваbсигнализации,b
защиты,bизмеренияbиbконтроляbмогутbрасполагатьсяbтолькоbвнеbгазонаполненногоbотсека.
Дляbбезопаснойbиbдлительнойbэксплуатацииbнормальныеbрежимыbработыbдолжныbсоответствоватьb
МЭКb62271-1,bГОСТb14693.

bb Температураbокружающейbсреды:
bv максимальнаяbрабочаяbтемпература:b40b°C;
bv среднесуточнаяbтемпература:b35b°C;
bv минимальнаяbдопустимаяbтемпература:b-25b°C.

bb Высотаbустановкиbнадbуровнемbморя:
bv неbболееb1000bм;
bv существуетbвозможностьbустановкиbКРУЭbGMAbнаbвысотеbболееb1000bмb(проконсультируйтесьbсb
АОb"ШнейдерbЭлектрик").

bb Относительнаяbвлажностьbвоздуха.
Относительнаяbвлажностьbвоздухаbдолжнаbсоответствоватьbследующимbусловиям:

bv среднесуточнаяbотносительнаяbвлажностьbвоздухаbнеbдолжнаbпревышатьb95b%;
bv среднесуточноеbдавлениеbводяныхbпаровbнеbдолжноbпревышатьb2,2bкПа;
bv среднемесячнаяbотносительнаяbвлажностьbвоздухаbнеbдолжнаbпревышатьb90b%;
bv среднемесячноеbдавлениеbводяныхbпаровbнеbдолжноbпревышатьb1,8bкПа.

Окружающая среда
НормальныйbрежимbработыbячеекbGMAbвbусловияхbэксплуатацииbдолженbобеспечиватьсяbдляb
атмосферыbтипаbIIbпоbГОСТb15150.bОкружающаяbсредаbнеbдолжнаbсодержатьbводяныхbпаров,b
токоведущейbпылиbвbконцентрациях,bнарушающихbработуbячеекbGMA,bиbнеbдолжнаbбытьb
взрывоопасна.

Нормы и стандарты
ЯчейкиbКРУЭbGMAbотвечаютbтребованиямbнормbиbспецификаций,bдействовавшихbнаbмоментbтиповыхb
испытанийbиbперечисленныхbвbприведённойbнижеbтаблице.
МеждународныеbстандартыbМЭКb(МЭК)bбылиbпринятыbЕвропейскимbкомитетомbэлектротехническойb
стандартизацииb(CENELEC)bвbкачествеbевропейскихbстандартовbEN.bЕвропейскиеbстандартыbENbбезb
измененияbсодержанияbбылиbиспользованыbчленамиbCENELECbвbкачествеbнациональныхbстандартов.
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GMA внутри обслуживаемой подстанции в железобетонном корпусе
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Основные  
характеристики

Ячейки GMA с силовым 
выключателем 
Соответствие стандартам 

Стандарт МЭК  EN Наименование
Комплектноеb
распределительное
устройствоbGMA

62271-1 62271-1 Высоковольтноеbкомплектноеbраспределительноеbустройство.Частьb1.
Общиеbтехническиеbтребования

62271-200 62271-200 Высоковольтноеbкомплектноеbраспределительноеbустройство.Частьb200.
Комплектныеbраспределительныеbустройстваbпеременногоbтокаbвbметаллическомbкожухе,b
рассчитанныеbнаbноминальныеbнапряженияbсвышеb1bкВbдоb52bкВbвключительно

Силовыеbвыключатели 62271-100 62271-100 Высоковольтноеbкомплектноеbраспределительноеbустройство.Частьb100.
Высоковольтныеbвыключателиbпеременногоbтока

Разъединителиbиbзаземлители 62271-102 62271-102 Высоковольтноеbкомплектноеbраспределительноеbустройство.Частьb102.
Высоковольтныеbразъединителиbиbзаземлителиbпеременногоbтока

Системыbконтроляbнапряжения 61243-5 61243-5 Работаbподbнапряжением.bИндикаторыbнапряжения.bЧастьb5.b
Системыbконтроляbналичияbнапряжения

Штекерныеbизоляторыbдляb
системыbсборныхbшинbиb
подключенияbкабелей

- 50181 Проходныеbизоляторыbвтычногоbтипаbнаbнапряжениеbотb1bдоb52bкВbиbтокbотb250bАbдоb2,50bкАbдляb
электрооборудованияbкромеbмасляныхbтрансформаторов

Тип оболочки

КодbIPb 60529 60529 Степениbзащиты,bобеспечиваемыеbоболочкамиb(степеньbзащитыbIP)

КодbIKb 62262 62262 Степениbзащитыbэлектрическогоbоборудования,bобеспечиваемыеbоболочками,bзащищающимиbотb
внешнихbмеханическихbвоздействийb(кодbIK)

Трансформаторbтокаb 60044-1 60044-1 Измерительныеbтрансформаторы.bЧастьb1.Трансформаторыbтока

Трансформаторыbнапряжения 60044-2 60044-2 Измерительныеbтрансформаторы.bЧастьb2.bИндуктивныеbтрансформаторыbнапряжения

Гексафторидbсерыb(SF6) 60376 60376 Техническиеbусловияbнаbэлегазb(SF6)bтехническогоbсортаbдляbэлектрическогоbоборудования

TR 62271-303 TR 62271-303 Высоковольтноеbкомплектноеbраспределительноеbустройство.Частьb303.
Применениеbиbобращениеbсbгексафторидомbсерыb(SF6)

Установкаbиbмонтаж 61936-1 61936-1 Установкиbэлектрическиеbпеременногоbтокаbсвышеb1bкВ.
Частьb1.bОбщиеbправила

Стандарты ГОСТ Наименование
ГОСТ 12.2.007.4-75 Системаbстандартовbбезопасностиbтруда.bШкафыbкомплектныхbраспределительныхbустройствbиb

комплектныхbтрансформаторныхbподстанций,bкамерыbсборныеbодностороннегоbобслуживания,b
ячейкиbгерметизированныхbэлегазовыхbраспределительныхbустройств

ГОСТ 1516.3-96 Электрооборудованиеbпеременногоbтокаbнаbнапряженияbотb1bдоb750bкВ.
Требованияbкbэлектрическойbпрочностиbизоляции

ГОСТ 14693-90b(переизданиеb2003) Устройстваbкомплектныеbраспределительныеbнегерметизированныеbвbметаллическойbоболочкеbнаb
напряжениеbдоb10bкВ.bОбщиеbтехническиеbусловия

ГОСТ Р 52565-2006 Выключателиbпеременногоbтокаbнаbнапряженияbотb3bдоb750bкВ.bОбщиеbтехническиеbусловия

ГОСТ 14254-96 Степеньbзащиты,bобеспечиваемыеbоболочкамиb(кодbIP)





B-1

Типы ячеек Содержание

Функции ячеек и основные размеры  B-2

Фидер с силовым выключателем
ЯчейкиbКРУЭbтипаbCB6bиbCB8

ЯчейкиbКРУЭbтипаbCB6,bCB8,bCB12

ЯчейкиbКРУЭbтипаbCB16,bCB20,bCB25

B-4 

B-5

B-6

Ячейка секционного выключателя и разъединителя
сbсиловымbвыключателемbтипаbBC-CB16,bBC-CB20,bBC-CB25 B-7

Ячейки секционного разъединителя CB
ЯчейкиbсекционногоbразъединителяbтипаbDI(DE)6b-bDI(DE)25b B-8



B-2

Типы ячеек Функциональный обзор
и основные размеры

Ширина ячейки, мм

Функция Ячейка с силовым выключателем Ячейка 
секционного 
выключателя

Ячейка секционного 
выключателя и 
разъединителя

Ячейка прямого 
ввода

Ячейка секционного 
разъединителя с 
заземлителем

Ячейка секционного 
разъединителя с зазем- 
лителем (с включающей 
способностью при токе КЗ)

CB6, CB8, CB12, CB16, CB20, CB25 BC-CB16/R, 
-CB20/R, -CB25/R

BC-CB16/RDE,  
-CB20/RDE, -CB25 RDE

DI DID(E)(M) DI(D)(ES)(M)

Ном.bb
напря-b
жение,b
Un

Ном.bb
токb
отключ.,b
Ik

Ном.bток,b
Ir

Размерыbячейки bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb

Высотаb1) Глубинаb2)bbbbbbb
(IACbAFL)

Глубинаb2)bbbbbbbb
(IACbAFLR)

[кВ] [кА] [A] [мм] [мм] [мм]

6-20 16b-31.5

630 2200 875 1125 450 -- -- -- 450 450 450

800 875 1125 450 -- -- -- 450 450 450

630 1000 1125 600 600 600 800 800 -- -- --

800 -- -- --

1250 600 600 600

1600 1280 1400 800 800 800 1000 1000 800 800 800

2000

2500

1)  Высота со шкафом низкого напряжения высотой 700 мм.
2)  Габаритную глубину всего РУ определяет самая глубокая ячейка.
 Опции.

Тип Функция ячейки КРУЭ

CB Силовойbвыключатель

DI Ячейкаbпрямогоbвводаbилиbсекционногоb
разъединителя

E Заземлитель

ES Заземлитель-разъединитель

D Разъединитель

BC-CB Ячейкаbсекционногоbвыключателяbиb
разъединителя

BB-VT Трансформаторbнапряженияbсистемыb
сборныхbшин

BB-VTS Трансформаторbнапряженияbсборныхbшинbсb
разъединяющимbустройством

BB-CT Трансформаторbтокаbсборныхbшин

BB-Con Присоединениеbкbсборнымbшинам

BB-SA Разрядникbсборныхbшин

.../... Объединениеbфункцийbдвухbячеекbвbоднойb
ячейкеbКРУ

6 630bA

8 800bA

12 1250bA

16 1600bA

20 2000bA

25 2500bA
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B-3

Ширина ячейки, мм

Функция Ячейка с силовым выключателем Ячейка 
секционного 
выключателя

Ячейка секционного 
выключателя и 
разъединителя

Ячейка прямого 
ввода

Ячейка секционного 
разъединителя с 
заземлителем

Ячейка секционного 
разъединителя с зазем- 
лителем (с включающей 
способностью при токе КЗ)

CB6, CB8, CB12, CB16, CB20, CB25 BC-CB16/R, 
-CB20/R, -CB25/R

BC-CB16/RDE,  
-CB20/RDE, -CB25 RDE

DI DID(E)(M) DI(D)(ES)(M)

Ном.bb
напря-b
жение,b
Un

Ном.bb
токb
отключ.,b
Ik

Ном.bток,b
Ir

Размерыbячейки bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb

Высотаb1) Глубинаb2)bbbbbbb
(IACbAFL)

Глубинаb2)bbbbbbbb
(IACbAFLR)

[кВ] [кА] [A] [мм] [мм] [мм]

6-20 16b-31.5

630 2200 875 1125 450 -- -- -- 450 450 450

800 875 1125 450 -- -- -- 450 450 450

630 1000 1125 600 600 600 800 800 -- -- --

800 -- -- --

1250 600 600 600

1600 1280 1400 800 800 800 1000 1000 800 800 800

2000

2500

1)  Высота со шкафом низкого напряжения высотой 700 мм.
2)  Габаритную глубину всего РУ определяет самая глубокая ячейка.
 Опции.

Расширения

Трансформатор 
напряжения сборных 
шин

Трансформатор 
напряжения сборных 
шин с разъединяющим 
устройством

Трансформатор тока 
сборных шин

Присоединение к 
сборным шинам

Разрядник сборных 
шин

BB-VT BB-VTS BB-CT BB-Con BB-SA

bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb
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B-4

Типы ячеек 

Опциональные компоненты
bb Заземлительbиbразъединитель,bобаbсbэлектродвигательнымb
приводом.

bb Трансформаторыbтокаbнаbсистемеbсборныхbшин.
bb Разрядникиbнаbсистемеbсборныхbшин.
bb Емкостнаяbсистемаbконтроляbнапряженияbнаbсистемеbсборныхb
шин.

Ячейка с силовым выключателем,  
ширина 450 мм
Тип ячейки CB6 CB8

Номинальныйbтокbфидера A 630 800

Размерыb*bb Высотаb мм 2200b/b2350

b Ширинаb мм 450

b Глубинаb мм 875

Массаb(установленыbвсеbкомпоненты)b кг 420 440

* Размеры в соответствии с IAC AFL, высота зависит от высоты шкафа 
низкого напряжения.

Фидер с силовым 
выключателем 
Ячейки КРУЭ GMA типа CB6 и CB8

M M

M

max. max.
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x x

x x

875
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490
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570
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Ячейка шириной 450 мм, 3 кабеля на фазу + разрядник.
На рисунке показана ячейка на токи до 800 A



B-5

Типы ячеек Фидер с силовым 
выключателем 
Ячейки КРУЭ GMA типа CB6, CB8, CB12

Ячейка с силовым выключателем,  
ширина 600 мм
Тип ячейки CB6 CB8 CB12

Номинальныйbтокbфидераb A 630 800 1250

Размерыb*bb Высотаb мм 2200b/b2350

b Ширинаb мм 600

b Глубина мм 1000

Массаbсоbвсемиbустановленнымиb
компонентамиbбезb
трансформаторовbнапряжения

кг 510 540 580

Массаbсоbвсемиbустановленнымиb
компонентамиbсb
трансформаторамиbнапряжения

кг 630 660 700

* Размеры в соответствии с IAC AFL, высота зависит от высоты шкафа 
низкого напряжения.

PM
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6

Ячейка шириной 600 мм, с трансформаторами напряжения, 3 кабеля на фазу + разрядник
На рисунке показана ячейка на токи до 1250 A

Опциональные компоненты
bb Заземлительbиbразъединитель,bсbэлектродвигательнымb
приводом.

bb Наbвыбор:bкабельныеbтрансформаторыbнапряженияbилиb
трансформаторыbнапряженияbсборныхbшин.

bb Трансформаторыbтокаbнаbсистемеbсборныхbшин.
bb Разрядникиbнаbсистемеbсборныхbшин.
bb Емкостнаяbсистемаbконтроляbнапряженияbнаbсистемеbсборныхb
шин.

M M

M

max. max.
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B-6

Типы ячеек 

PM
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7

Ячейка шириной 800 мм, с трансформатором напряжения, 4 кабеля на фазу + разрядник
На рисунке показана ячейка на токи 2000 A

Ячейка с силовым выключателем,  
ширина 800 мм
Тип ячейки CB16 CB20 CB25

Номинальныйbтокbфидераb A 1600 2000 2500

Размерыb*bb Высотаb мм 2200b/b2350

b Ширина мм 800

b Глубинаb мм 1280

Массаbсоbвсемиbустановленнымиb
компонентамиbбезb
трансформаторовbнапряжения

кг 850 850 900

Массаbсоbвсемиbустановленнымиb
компонентамиbсb
трансформаторамиbнапряжения

кг 960 970 1020

* Размеры в соответствии с IAC AFL, высота зависит от высоты шкафа 
низкого напряжения.

Опциональные компоненты
bb Заземлительbиbразъединитель,bсbэлектродвигательнымb
приводом.

bb Наbвыбор:bкабельныеbтрансформаторыbнапряженияbилиb
трансформаторыbнапряженияbсборныхbшин.

bb Трансформаторыbтокаbнаbсистемеbсборныхbшин.
bb Разрядникиbнаbсистемеbсборныхbшин.
bb Емкостнаяbсистемаbконтроляbнапряженияbнаbсистемеbсборныхb
шин.

Фидер с силовым 
выключателем 
Ячейки КРУЭ GMA типа CB16, CB20, CB25

M M

M

max. max.
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Типы ячеек Ячейка секционного 
выключателя и разъединителя 
с силовым выключателем  
типа BC-CB16, BC-CB20, BC-CB25

Шиносоединитель с силовым 
выключателем, ширина 1000 мм
Тип ячейки BC-

CB16
BC-
CB20

BC-
CB25

Номинальныйbтокbфидераb A 1600 2000 2500

Размерыb*bb Высотаb мм 2200b/b2350

b Ширинаb мм 1000

b Глубинаb мм 1280

Массаbсоbвсемиbустановленнымиb
компонентамиbсb
трансформаторамиbнапряжения

кг 850 870 920

* Размеры в соответствии с IAC AFL, высота зависит от высоты шкафа 
низкого напряжения.
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Ячейка шириной 1000 мм с силовым выключателем и встроенным заземлителем системы сборных шин
На рисунке показана ячейка на токи до 2000 A

Опциональные компоненты
bb Заземлительbиbразъединитель,bсbэлектродвигательнымb
приводом.

bb Трансформаторыbтокаbнаbсистемеbсборныхbшин.
bb Разрядникиbнаbсистемеbсборныхbшин.
bb Емкостнаяbсистемаbиндикацииbнапряженияbнаbсистемеb
сборныхbшин.

M MM M

M

M

M
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Ячейка секционного выключателя  
и разъединителя с заземлителем 
сборных шин BC-CBxx/RDE

Ячейка секционного выключателя  
и разъединителя BC-CBxx/R
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B-8

Типы ячеек 

Вертикальные шины с кабельным присоединением
Тип ячейки КРУЭ DI(DE)6 DI(DE)8 DI(DE)12 DI(DE)16 DI(DE)20 DI(DE)25

Номинальныйbтокbфидераb A 630 800 1250 1600 2000 2500

Размерыb*bb Высотаbb мм 2200b/b2350

b Ширинаbb мм 450 600 800

b Глубинаb мм 875 1280

Массаbсоbвсемиbустановленнымиbкомпонентамиbбезbтрансформаторовbнапряжения кг 390 400 480 720 740 790

Массаbсоbвсемиbустановленнымиbкомпонентамиbсbтрансформаторамиbнапряжения кг 600 600 600 850 870 910

* Размеры в соответствии с IAC AFL, высота зависит от высоты шкафа низкого напряжения.

M M

max. max.

Опциональные компоненты
bb Вертикальныеbшиныbсbилиbбезbтрехпозиционногоbразъединителяb(DE).
bb Заземлительbиbразъединитель,bсbэлектродвигательнымbприводом.
bb Наbвыбор:bкабельныеbтрансформаторыbнапряженияbилиbтрансформаторыbнапряженияbb
сборныхbшин.

bb Трансформаторыbтокаbнаbсистемеbсборныхbшин.
bb Разрядникиbнаbсистемеbсборныхbшин.
bb Емкостнаяbсистемаbконтроляbнапряженияbнаbсистемеbсборныхbшин.
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Ячейки секционного разъединителя 
(подъем сборных шин) 
Тип DI(DE)6 - DI(DE)25 с кабельным 
подключением
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C-1

Защита, управление
и контроль

Содержание

Системы контроля в КРУЭ GMA
Контрольbдавленияbэлегаза

Контрольbналичияbнапряжения

C-2

C-3

Системы управления и связи
КонтроллерbGemControl C-4

Системы защиты и управления КРУЭ GMA
MiCOMb-bSepam C-5

Система контроля и учёта электроэнергии КРУЭ GMA
СистемаbконтроляbиbучётаbэлектроэнергииbPowerLogicb C-6



C-2

Защита, управление
и контроль

Технологичность и управляемость – два ключевых требования  
к распределительным системам среднего напряжения

Современнаяbтенденцияbкbещеbбольшейbдецентрализацииbприbпроизводствеbэлектроэнергииbиb
ужесточениеbтребованийbкbадаптируемостиbэнергетическихbсистемbзаставляетbэлектроснабжающиеb
компанииbискатьbболееbгибкиеbиbмасштабируемыеbрешенияbсbвозможностьюbпростогоbиbбыстрогоb
измененияbконфигурацииb(«интеллектуальныеbэлектросети»,b«умныеbсистемы»).
Дляbэлектроснабжающихbкомпанийbосновополагающимиbкритериямиbявляютсяbтехнологичность,b
контролируемостьbиbкорректнаяbработа.

bb ТекущееbрабочееbсостояниеbраспределительнойbсетиbиbячеекbКРУЭbдолжноbбытьbвсегдаb
очевидным.

bb Оперативныеbдействияbдолжныbбытьbчёткоbопределеныbисходяbизbтекущегоbсостояния,bаbихb
выполнениеbдолжноbисключатьbкакой-либоbриск.

Широкая функциональность КРУЭ GMA обеспечивает эффективные 
возможности управления, контроля и защиты распределительной 
сети.

Благодаря встроенным устройствам КРУЭ GMA можно легко 
подключить к системам управления и контроля подстанций и 
энергосистем.

Контроль давления элегаза
Давлениеbэлегазаbкаждогоbгазонаполненногоbотсекаbотслеживаетсяbследующимиbспособами:

bb Стандартноеbрешение:bтермокомпенсированныйbдатчикbплотностиbгазаbподаётbсигналыbнаb
светодиодныеbиндикаторыbцифровогоbконтроллера,bтакогоbкакbGemControlbилиbаналогичногоb
устройства.

bv Датчикbдавленияbэлегазаbснабженbдвумяbвспомогательнымиbконтактамиbиbимеетbдвеbуставки:
перваяbуставкаb-b"Предупреждение";
втораяbуставкаb-b"Авария".

bv Сигналыbобоихbуровнейbважности,bприbнеобходимости,bможноbпередаватьbдистанционноbчерезb
цифровойbконтроллер.

 b Опция 1:bманометрbсоbшкалойbизbцветныхbсегментов,bуказывающихbнаbразличныеbуровниb
готовностиbоборудования.bМанометрbустановленbнаbпанелиbуправленияbячейкой.bЕгоbстрелкаb
указываетbнаbсегментыbшкалы,bимеющиеbследующееbзначение:

bv зелёныйbсегментb–b«готовbкbработе»;
bv жёлтыйbсегментb–b«предупреждение»;
bv красныйbсегментb–b«авария».

 b Опция 2:bманометрbсоbшкалойbизbцветныхbсегментов,bуказывающихbнаbразличныеbуровниb
готовностиbоборудования,bаbтакжеbсоbвспомогательнымиbконтактами.bМанометрbустановленbнаb
панелиbуправленияbячейкой.bЕгоbстрелкаbуказываетbнаbсегментыbшкалы,bимеющиеbследующееb
значение:

bv зелёныйbсегментb–b«готовbкbработе»;
bv жёлтыйbсегментbсb1bвспомогательнымbконтактомb–b«предупреждение»;
bv красныйbсегментbсb1bвспомогательнымbконтактомb–b«авария».

Вспомогательныеbконтактыbиспользуютсяbдляbподачиbэлектрическихbсигналовbтревогиbиb
предупреждения.
Одновременноbвозможноbиспользованиеbтолькоbоднойbизbуказанныхbопцийbконтроляbэлегаза.

Системы контроля в КРУЭ GMA 
Контроль давления элегаза

Манометр со вспомогательным контактом

Датчик давления элегаза

Манометр, показывающий готовность к работе
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C-3

Защита, управление
и контроль

Емкостные делители напряжения для индикаторов  
и контрольного оборудования
Контрольноеbоборудованиеbможетbбытьbподключеноbкbемкостнымbделителямbнапряженияbвb
проходныхbизоляторахbотходящейbлинииbиbсистемыbсборныхbшинbдляbтого,bчтобы:

bb проверитьbнадёжностьbизоляцииbцепейbвысокогоbнапряжения;
bb отображатьbвеличинуbнапряженияbвbцифровомbвиде;
bb контролироватьbнапряжениеbиbанализироватьbкачествоbэлектроэнергииbвbсети;
bb индицироватьbкороткиеbзамыканияbвbраспределительнойbсети;bнапример,bзамыканияbнаbземлюbвb
системахbсbизолированнойbиbкомпенсированнойbнейтралью.

Системы,bподключенныеbкbемкостнымbделителямbнапряжения,bдолжныbбытьbрассчитаныbнаb
номинальноеbнапряжениеbпитающейbэлектросети,bаbнеbнаbнаибольшееbрабочееbнапряжениеbячейкиb
КРУЭbGMA.

Система контроля напряжения
Контрольbотсутствияbнапряженияbиbфазировкаbкабелейbвыполняетсяbтрёхфазнойbизмерительнойb
системойb(VDS)bвbсоответствииbсbМЭКb61243-5b/bENb61253-5.bКРУЭbGMAbоборудованоbследующимиb
системами:

bb неинтегрированнаяbсистемаbсоbвставнымиbиндикаторами;
bb интегрированнаяbсистемаbсbсамотестированием.

Неинтегрированная система со вставными индикаторами
Отсутствиеbнапряженияbопределяетсяbпоbсветодиоднымbиндикаторамbнеинтегрированнойbсистемыb
контроля,bкоторыеbвставляютсяbвbгнёздаbL1,bL2bиbL3.
ЭтиbгнёздаbрасположеныbвbнишеbшкафаbнизкогоbнапряженияbячейкиbGMAbпрямоbнадbпанельюb
управления.
Основныеbхарактеристикиbнеинтегрированнойbсистемыbконтроляbнапряжения:

bb Этоbстандартнаяbвысокоомнаяbсистемаbконтроляbнапряженияb(HR).
bv Триbстандратныхbгнездаbдляbвставныхbиндикаторов,bрасположенныеbсbинтерваломb19bмм.

bb Светодиодbвставногоbиндикатораbгоритbприbналичииbвысокогоbнапряжения.
bb Индикаторыbнеbтребуютbисточникаbвспомогательногоbпитания.
bb ВbсоответствииbсbМЭКb61243-5b/bENb61243-5,bдолжнаbпроводитьсяbдублирующаяbпроверкаbданнойb
системыbконтроляbнапряжения,bкакbнаbконтактныхbгнёздах,bтакbиbнаbвставныхbиндикаторах.

bv Переносныеbтестерыbдоступныbвbкачествеbопции.
bv 3bвставныхbиндикатораbнаbкаждуюbячейкуbпоставляютсяbвbкачествеbаксессуаровb(вbкачествеb
опцииbможноbзаказатьbбольшееbколичество).

Интегрированная система контроля напряжения IVIS
ИнтегрированнаяbсистемаbконтроляbнапряженияbIVISbможетbбытьbустановленаbвbлюбуюbячейкуbКРУЭb
GMAbсbемкостнымиbделителямиbнапряжения.
Онаbпредназначенаbдля:

bb контроляbналичияbнапряжения;
bb контроляbотсутствияbнапряженияb(отключениеbотbисточникаbпитания);
bb фазировкиbкабелей.

НаbжидкокристаллическомbдисплееbIVISbвbвидеbмолнийbиндицируетсяbналичиеbвысокогоbнапряженияb
каждогоbфазногоbпроводника,bобнаруженноеbчерезbемкостнойbделитель.
IVISbпостоянноbконтролируетbсоблюдениеbследующихbусловийbсогласноbстандартуbМЭК/ENb61243-5:

bb Напряжениеbпревышаетbуставкуbсрабатыванияbсигнализацииb«напряжениеbприсутствует»bдляbегоb
однозначнойbиндикации.

bb Наличиеbсигналаbобbуспешнойbсамопроверкеbсистемыbконтроляbнапряжения.
ТолькоbприbналичииbэтихbдвухbсигналовbнаbдисплееbIVISbпостоянноbотображаютсяbмолнииbдляbкаждойb
фазы.
Системаbпостоянноbконтролируетbизмерительнуюbцепьbвbсоответствииbсbвышеупомянутымиb
критериями.bПриbотсутствииbсигналаbобbуспешномbсамотестированииbмолнииbначинаютbмигать.b
Вbэтомbслучаеbсистемуbследуетbпроверить.
СистемаbIVISbразработанаbдляbмаксимальноbнадёжнойbработы:

bb Неbтребуетbобслуживания.
bv Электронныеbэлементыbвbлитойbизоляцииbзащищеныbотbатмосферногоbвоздействия.
bv Неbтребуетbпроверкиbвнешнимиbтестерами.

bb Неbтребуетbвспомогательногоbисточникаbпитания.
bb Непрерывнаяbсамопроверкаbисправностиbизмерительнойbцепи.

Системы контроля в КРУЭ GMA 
Контроль наличия напряжения

1

3

5

4

2

Cтационарная установка

6

Интегрированная система контроля напряжения

Пример применения емкостного делителя 
напряжения: интегрированная система контроля 
напряжения

1 Фазныйbпроводникbподbвысокимbнапряжением
2 Емкостьbсвязи:bэлектродbвbпроходномbизоляторе
3 Внутреннийbсоединительныйbкабель
4 Разрядникbдляbзащитыbотbперенапряжений
5 Цепьbизмеренияbиbзащиты
6 Индикацияbнаbдисплее

Интегрированная система индикации напряжения IVIS –
индикация отсутствия напряжения

Индикация наличия напряжения трёх фаз
на дисплее IVIS

Гнёзда для индикаторов неинтегрированной системы контроля 
напряжения трёх фаз

Три индикатора неинтегрированной системы контроля 
напряжения, вставленные в гнёзда
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СистемаbIVISbможетbбытьbоборудованаbдополнительнымbвспомогательнымbрелеbдляbдистанционнойb
сигнализации/блокировки.bОднакоbдляbэтогоbрелеbтребуетсяbвспомогательноеbпитание.
ФазировкаbкабелейbосуществляетсяbчерезbизмерительныеbгнёздаbIVIS,bкbкоторымbподключаетсяb
переноснойbприборbдляbфазировки.
Специальныеbмерыbбезопасности:bприbпроведенииbвысоковольтныхbиспытанийbсbподключённойb
системойbконтроляbнапряжения,bнеобходимоbубедитьсяbвbтом,bчтоbсистемаbконтроляbнапряженияb
допускаетbэто.bДляbдополнительнойbинформацииbобратитесьbкbсоответствующемуbруководствуbпоb
эксплуатации.

Аксессуары для систем контроля напряжения
Дляbсистемbконтроляbнапряженияbвbкачествеbопцийbпредлагаетсяbширокийbассортиментbаксессуаров:

bb Дляbнеинтегрированнойbсистемыbконтроляbнапряжения:
bv переносныеbприборыbдляbконтроляbсостоянияbинтерфейсов:bконтактныхbгнёздbиbвставныхb
индикаторов;

bv комбинированныеbпереносныеbизмерительныеbприборыbдляbфазировкиbиbконтроляbсостоянияb
интерфейсов.

bb ДляbинтегрированнойbсистемыbконтроляbнапряженияbIVIS:
bv переноснойbизмерительныйbприборbдляbфазировки.

Контроллер GemControl
ФункцииbконтроллераbGemControlbбылиbразработаныbвbсоответствииbсоbспециальнымиb
требованиямиbкомплектныхbраспределительныхbустройствbсреднегоbнапряжения.
ИнтеллектуальныйbконтроллерbGemControlbвыполняетbфункцииbцентрализованногоbмониторинга,b
связиbиbуправленияbвсемиbячейкамиbGMA.
ВыполнениеbконтроллеромbGemControlbфункцийbуправления,bмониторингаbиbсвязиbбезbвыполненияb
функцийbзащитыbимеетbследующиеbпреимущества:

bb высокаяbгибкостьbнаbвсехbстадияхbпроекта:bприbпланировании,bмонтаже,bконфигурировании,b
вводеbвbэксплуатацию,bнепосредственнойbработеbиbдальнейшейbмодернизаЧрезвычайноbпростаяb
настройкаbпараметровbсbпомощьюbготовыхbконфигурацийbячеек;

bb высокаяbстепеньbнадёжности;
bb поддержкаbрасширенияbиbмасштабированияbРУ;
bb базовыйbконтроллерbGemControlbиспользуетbвсеbстандартныеbкоммуникационныеbпротоколы,b
такиеbкакbпротоколыbМЭКb(МЭКb60870-5-101,b-103bиb-104;bМЭКb61850)bаbтакжеbProfibus-DP,b
Modbus-RTUbиb-TPC;

bb соедиениеbчерезbпоследовательныеbилиbEthernet-порты.

Управление и контроль GMA 
Контроллер GemControl 

Обмен данными на уровне подстанции

Диспетчерская

Уровень подстанции

Реле защиты, устройства управления и контроля ячейки
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Реле защиты MiCOM
РелеbMiCOMbпредлагаютbрядbэкономичныхbрешенийbдляbобеспеченияbнеобходимойbзащитыbвb
распределительнойbсети.
РелеbMiCOMbпредставляютbсобойbкомплексныеbрешенияbпоbзащитеbдляbлюбыхbсистемb
электроснабжения.bОниbпредлагаютbразличныеbфункцииbзащитыbиbсовместимыbсbширокойb
номенклатуройbоборудования.
Благодаряbмодульнойbконструкции,bрелеbMiCOMbявляютсяbмногофункциональнымиbустройствами,b
используемымиbвbкачестве:

bb оборудованияbдляbзащитыbэлектросети;
bb комбинированныхbсистемbзащитыbиbуправления;
bb релеbMiCOMbсовместимыbсbбольшинствомbстандартныхbпротоколовbсвязи,bиспользуемыхbвb
системахbуправленияbподстанциямиbиbSCADA;

bb благодаряbнепрерывнойbмодернизацииbгарантируетсяbихbдальнейшаяbсовместимостьbсb
новейшимиbкоммуникационнымиbтехнологиямиbдляbраспределительныхbустройств.

Реле защиты Sepam
ЦифровыеbрелеbзащитыbSEPAMbсерийb20,b40,b60,b80b–bэтоbрезультатbмноголетнегоbопытаbSchneiderb
Electricbвbобластиbзащитыbэлектрическихbсетей.
УстройстваbсерииbSepambвыполняютbвсеbнеобходимыеbфункции:

bb Эффективнаяbзащитаbперсоналаbиbоборудованияbэлектросети.
bb Точныеbизмеренияbиbдиагностика.
bb Встроенныеbфункцииbмониторинга.
bb Местноеbиbдистанционноеbуправлениеbиbиндикация.

Во всем мире используются более 600 000 устройств Sepam
МногофункциональноеbустройствоbрелейнойbзащитыbрелеbSepambиспользуетсяbдляbрегистрацииbиb
анализаbэлектрическихbпараметровbиbрасчетаbфункций,bнеобходимыхbдляbполнойbзащитыb
распределительнойbсетиbсреднегоbнапряжения.
Широкаяbноменклатураbмодулейbоблегчаетbподборbоборудованияbдляbреализацииbфункций,b
требуемыхbвbкаждомbконкретномbслучае:

bb Защита.
bb Измерение.
bb Управление.
bb Мониторингbb
вbтрансформаторныхbподстанцияхbвысокогоbиbсреднегоbнапряжения,bраспределительныхbпунктах.

СначалаbвыбираетсяbбазовыйbблокbSepam,bкоторыйbдополняетсяbвспомогательными,bнапример,b
модулямиbвводаbиbвывода,bсвязиbиbт.д.
УнифицированноеbпрограммноеbобеспечениеbдляbПК,bохватывающееbвсеbпримененияbSepam,b
существенноbупрощаетbпроцессbпрограммирования,bнастройкиbпараметров,bпуско-наладкиbиb
управления.bИнтуитивно-понятнаяbпрограммаbшагbзаbшагомbнаправляетbдействияbпользователя,b
начинаяbотbпрограммированияbотдельныхbмодулейbпутёмbвводаbпараметровbзащитныхbфункций,bиb
заканчиваяbпроцессомbвводаbвbэксплуатацию.b
Дляbсвязиbиспользуютсяbследующиеbпротоколы:

bb МЭКb61850.
bb bМЭКb60850-5-103.
bb bDNP3.
bb bModbus.

Системы защиты и управления 
GMA 
MiCOM и Sepam 

Модульная архитектура Sepam (пример)

1 Базовыйbблок
2 Дополнительныеbмодулиbввода/вывода
3 МодульbпроводногоbинтерфейсаbRSb485bилиb

оптоволоконногоbинтерфейса
4 Дополнительныйbмодульbрегистрацииbтемпературы
5 Дополнительныйbмодульbдляbпреобразованияbизмереннойb

величиныbвbаналоговыйbсигналb0-10bмA,b0-20bмA,b4-20bмA
6 Дополнительныйbмодульbдляbсинхронизацииbнапря-

женияbдвухbсистем
7 ПОbдляbSepam
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Система контроля и учёта электроэнергии
УниверсальнаяbсистемаbPowerLogicbвыполняетbфункцииbмножестваbаналоговыхbизмерительныхb
приборов.bЭтаbэкономичнаяbиbвысокоэффективнаяbуниверсальнаяbизмерительнаяbсистемаb
предлагаетbцелыйbкомплексbфункцийbрегистрацииbиbотображенияbсреднеквадратичныхbзначенийb
измеряемыхbпараметровbраспределительныхbсетей.
УстройстваbPowerLogicbсерииb3000bиb4000bпозволяютbанализироватьbпараметрыbкачестваb
электроэнергииbдляbчувствительныхbнагрузокbиbтребовательныхbпотребителей.bОниbпредоставляютb
надёжнуюbинформацию,bпомогающуюbточноbвыполнятьbнепрерывноbизменяющиесяbтребованияbвb
сфереbэнергоснабжения.bУстройстваbможноbзапрограммироватьbнаbнесколькоbтарифов,b
действующихbвbразличноеbвремяbсуток.bОниbотображаютbданныеbреальногоbвремениbиbведутbихb
непрерывнуюbрегистрацию.
СистемаbPowerLogicbиспользуетсяbнаbвсехbэтапахbповышенияbэнергоэффективности:

bb Регистрацияbизмеряемыхbданных
bb Передачаbиbобработкаbинформацииbдляbдальнейшегоbанализаbотделамиbиbподразделениямиb
компании:bпроизводственными,bэксплуатационными,bконтролирующимиbиbуправляющими

bb Подтверждениеbэффективностиbпредпринятыхbмерbпоbоптимизацииbпроизводства

Система контроля и учёта 
электроэнергии КРУЭ GMA 
PowerLogic
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Технологияbотключенияbвbвакууме,bвакуумнаяbдугогасительнаяbкамера

Технологияbаксиальногоbмагнитногоbполя,bприводbвакуумногоbвыключателя

Трёхпозиционныйbразъединитель

Шиносоединительb(ячейкаbсекционирования)

Системыbблокировок,bмеханическиеbзамки
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Электродвигателиbиbрасцепители
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Вспомогательныеbконтакты
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Коммутационные аппараты, встроенные в КРУЭ GMA
Всеbнаходящиесяbподbнапряжениемbкомпонентыbкоммутационныхbаппаратовbиbпроводникиbмеждуb
нимиbнаходятсяbвнутриbгазонаполненногоbотсекаbячейкиbКРУЭbGMA.bВbинструкцииbпоbэксплуатацииb
указано,bчтоbэтиbкомпонентыbнеbнуждаетсяbвbтехобслуживании.
Механизмbприводаbрасположенbснаружиbгазонаполненногоbотсекаbиbлегкоbдоступенbсbпереднейb
стороныbячейки.
ВbгазонаполненномbотсекеbGMAbрасположеныbследующиеbкоммутационныеbаппараты:

bb Вакуумныйbвыключательb(вакуумныеbдугогасительныеbкамеры).
bb Трёхпозиционныйbразъединитель.

Технология гашения дуги в вакууме
ВbКРУЭbGMAbкоммутацияbноминальныхbтоковbиbотключениеbтоковbкороткихbзамыканийb
осуществляетсяbвbвакуумнойbсреде.
ВbячейкахbGMAbгазbSF6bиспользуетсяbтолькоbвbкачествеbизолирующейbсредыbиbнеbявляетсяb
дугогасительнойbсредой.
Используемаяbтехнологияbгашенияbдугиbвbвакуумнойbсредеbудовлетворяетbтребованиямbразличныхb
распределительныхbсетейbсреднегоbнапряжения.

bb Коммутацияbкабельныхbиbвоздушныхbлиний,bтрансформаторов,bконденсаторныхbустановок,b
генераторовbиbэлектродвигателей.

bb Высокийbкоммутационныйbресурсbприbноминальныхbтокахbиbтокахbотключения.
bv Механическийbресурсb10b000bоперацийb"ВО".
bv Коммутационныйbресурсbприbноминальномbтокеb-b10b000bоперацийb"ВО".
bv Коммутационныйbресурсbприbтокеbотключенияb-b100bоперацийb"О".

bb Простаяbконструкцияbвакуумныхbдугогасительныхbкамер.
bv Всегоbнесколькоbсоставныхbчастей.
bv Простойbпринципbдействияbмеханизма.
bv Относительноbнебольшойbходbконтактов:b8b-b10bмм.
bv Главныеbконтакты,bнаходящиесяbвbглубокомbвакууме,bнеbподверженыbнегативнымb
воздействиямbвнешнейbсредыbиbнеbподверженыbдеградации.

bv Длительныйbсрокbслужбы.

Вакуумные дугогасительные камеры
70bлетbназадbкомпанияbSchneiderbElectricbначалаbисследованияbвbобластиbкоммутацииbиbотключенияb
токовbвbвакуумнойbсреде.
Вb1970bг.bонаbсталаbпервойbкомпанией,bподавшейbпатентbоbпримененииbсплаваbхромаbвbкачествеb
материалаbглавныхbконтактов.bЭтотbсплавbиспользуетсяbвbдугогасительныхbкамерахbпоbсейbдень.
Вb1980-гг.bSchneiderbElectricbначалаbмассовоеbпроизводствоbвакуумныхbдугогасительныхbкамерbдляb
использованияbвbвакуумныхbвыключателяхbсреднегоbнапряжение,bсbкаждымbгодомbувеличиваяbихb
производство.
Вакуумнаяbдугогасительнаяbкамераbсостоитbизbкерамическогоbизолятора,bподвижногоbиb
неподвижногоbконтактов,bметаллическогоbсильфона,bгерметизирующегоbподвижныйbконтактbвb
дугогасительнойbкамереbсоbсверхвысокимbвакуумом.bКонцентрическийbэкранbпредотвращаетb
конденсациюbпаровbметаллаbнаbкерамическойbповерхностиbсbвнутреннейbстороны.bВbосновномbпарыb
металлаbвыделяютсяbсbконтактнойbповерхностиbприbотключенииbбольшихbтоков.
Воbвремяbразмыканияbконтактовbдугогасительнойbкамерыbмеханизмомbприводаbвbсверхвысокомb
вакуумеb(<b10-7bгПа)bвозникаетbэлектрическаяbдугаb(вbсредеbпаровbметалла).bКакbправило,b
электрическаяbдугаbгоритbдоbтехbпор,bпокаbтокbнеbдостигнетbпереходаbчерезbнуль,bиbгаснетbвb
сверхвысокомbвакуумеbзаbнесколькоbмикросекунд.
Послеbразмыканияbконтактовbнаbихbповерхностиbобразуютсяbточкиbрасплавленногоbметалла.bПокаb
дугаbнеbпогаснет,bпроисходитbпроцессbиспаренияbметалла.
ВbсвоихbдугогасительныхbкамерахbSchneiderbElectricbнаbпротяженииb20bлетbуспешноbиспользуетb
технологиюbаксиальногоbмагнитногоbполяb(АМП).bОнаbобеспечиваетbвысокуюbотключающуюb
способностьb–bдоb63bкАb–bиbэффективноеbгашениеbэлектрическойbдугиbзаbсчетbминимальнойbэрозииb
контактовbвоbвремяbпрерыванияbтоковbкороткихbзамыканий.

Технология отключения  
в вакууме 
Вакуумные дугогасительные камеры
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Конструкция дугогасительной камеры

1 Керамическийbцилиндр
2 Неподвижныйbконтакт
3 Подвижныйbконтакт
4 Металлическийbсильфон
5 Экран
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Технология аксиального магнитного поля (АМП) 
Приbнизкихbзначенияхbотключаемыхbтоковbэлектрическаяbдугаbгоритbвbдугогасительнойbкамере,b
равномерноbраспределяясьbпоbповерхностиbконтактов.bЭрозияbконтактовbнезначительна,bаb
количествоbвозможныхbотключенийbоченьbвелико.

bb Приbвозрастанииbзначенийbотключаемыхbтоков,bпревышающихbзначениеbноминальногоbрабочегоb
тока,bвозникаетbтакbназываемыйbэффектbХолла.bФормаbдугиbизменяетсяbсbрассеяннойbнаb
концентрированную.bСbувеличениемbтокаbэлектрическаяbдугаbвсеbбольшеbсжимается,bпринимаяb
формуbузкогоbстолбика.

bv Высокиеbтемпературыbсоздаютbзначительныеbтермическиеbнагрузкиbнаbсоответствующихb
областяхbглавныхbконтактов.bОднакоbэтоbнегативноеbвоздействиеbсокращаетсяbзаbсчётb
вращенияbэлектрическойbдуги.

bv Благодаряbспециальнойbформеbконтактов,bприbвысокихbтокахbдугиbформируетсяbрадиальноеb
магнитноеbполеb(РМП).bТангенциальнаяbэлектромагнитнаяbсилаbзакручиваетbдугуbсbвысокойb
скоростьюbнаbповерхностиbконтактов.

bb ВbдугогасительныхbкамерахbSchneiderbElectricbприменяетсяbнаиболееbпередоваяbиbсовершеннаяb
технологияbаксиальногоbмагнитногоbполя.

bv Онаbиспользуетbаксиальноеbмагнитноеbполе,bсиловыеbлинииbкоторогоbпараллельныbосиbглавныхb
контактов.

bv Технологияbобеспечиваетbравномерноеbраспределениеbдугиbпоbповерхностиbконтактовbдажеbприb
оченьbвысокихbотключаемыхbтокахbкороткихbзамыканий.bОченьbбольшаяbконтактнаяbповерхностьb
используетсяbдляbотводаbтепла,bвыделяемогоbэлектрическойbдугой.

bv Такимbобразом,bперегревbиbэрозияbопределенныхbточекbповерхностиbконтактовbсводятсяbкb
минимуму.

Привод вакуумного выключателя
Триbвакуумныхbдугогасительныхbкамерыbрасположеныbвертикальноbвbрядbвнутриbгазонаполненногоb
отсека.bГлавныеbконтактыbприводятсяbвbдействиеbприводомbсиловогоbвыключателяbчерезbобщийb
приводнойbвал.
Расположениеbкаждогоbэлементаbмеханическойbпанелиbуправленияbсоответствуетbрасположениюb
управляемогоbимbаппарата.bЭлементы,bотносящиесяbкbконкретномуbаппарату,bвизуальноb
сгруппированыbиbлогическиbрасположеныbнаbмнемосхеме.

bb Приводbрасположенbвнеbгазонаполненногоbотсека.
bb Доступbкbприводуbосуществляетсяbсbпереднейbстороныbячейки.
bb Энергоаккумулирующийbпружинныйbмеханизмbрасчитанbнаb10b000bмеханическихbкоммутационныхb
операций.

bv ДляbвыполненияbцикловbАПВ.
bv Синхронизацияbиbбыстроеbпереключение.

bb Свободноеbрасцепление.
bb Энергоаккумулирующаяbпружинаbвзводитсяbсbпомощьюbвстроенногоbэлектродвигателя.

bv Энергоаккумулирующуюbпружинуbможноbвзвестиbвручную,bвставивbрукояткуbвbспециальноеb
отверстиеbнаbмеханическойbпанелиbуправления.bЭтаbоперацияbвыполняется,bнапример,bприb
вводеbвbэксплуатациюbилиbотсутствииbоперативногоbнапряжения.

Процедура включения (ВКЛ.)
Пружинаbвзведена.bМеханическийbиндикаторbположенияbпружиныbпоказываетb«Взведена».b
ВключениеbосуществляетсяbнажатиемbмеханическойbкнопкиbВКЛ.bнаbпанелиbуправленияbилиbчерезb
катушкуbвключения.
Послеbвключенияbаппаратаbпружинаbвключенияbвзводитсяbавтоматическиb(вbслучаеb
электродвигательногоbпривода).

Процедура отключения (ОТКЛ.)
ОтключениеbвакуумногоbвыключателяbвыполняетсяbмеханическойbкнопкойbОТКЛ.bнаbпанелиb
управленияbилиbчерезbкатушкуbотключения.

Технология аксиального
магнитного поля 
Привод вакуумного выключателя

Принцип действия аксиального магнитного поля (АМП)
1. Контакты АМП
2. Аксиальное магнитное поле
3. Плазма дуги

Элементы механической панели управления

Вакуумный выключатель

1 МеханическаяbкнопкаbОТКЛ.
2 МеханическаяbкнопкаbВКЛ.
3 Механическийbиндикаторbположенияbвыключателяbb

«Включен/Отключен»
4 Механическийbиндикаторbсостоянияbвключающейbпружиныb

«Взведена/Разряжена»
5 Механическийbсчётчикbопераций
6 Отверстиеbдляbрукояткиbручногоbвзводаbпружины
7 Блокировкаbмеханическимbключом
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Рассеивание электрической дуги между разомкнутыми 
контактами АМП
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Трёхпозиционный разъединитель
Трёхпозиционныйbразъединительbпредназначенbдля:

bb присоединения/отсоединенияbсистемыbсборныхbшин;
bb заземленияbотходящегоbфидераbчерезbвакуумныйbвыключатель;
bb обеспеченияbизоляционногоbпромежуткаbвbглавнойbцепиbдляbбезопасногоbвыполненияbработbнаb
отходящемbфидере.

Приводы трёхпозиционных разъединителей
Несмотряbнаbто,bчтоbтрёхпозиционныйbразъединительbпредставляетbсобойbединыйbкоммутационныйb
аппаратbвысокогоbнапряжения,bместноеbмеханическоеbиbдистанционноеbэлектрическоеbуправлениеb
осуществляетсяbчерезbотдельныеbприводныеbмеханизмыbсbсобственнымиbиндикаторамиbположенияb
«Включен/Отключен»bдляbразъединителяbиbзаземлителя.

bb Разъединительbиbзаземлительbмогутbбытьbотдельноbоборудованыbэлектродвигательнымиb
приводами,bвспомогательнымиbконтактами,bблокирующимbкатушкамиbиbт.д.

bb МестноеbиbдистанционноеbуправлениеbячейкойbКРУЭbподразумеваетbуправлениеbзаземляющимb
разъединителем,bтакжеbкакbиbдляbклассическойbячейкиbКРУ.

bb Дваbраздельныхbприводныхbмеханизмаbповышаютbбезопасностьbоперативногоbперсоналаbиb
удобствоbуправленияbКРУЭbGMA.

bb КРУЭbGMAbможетbинтегрироватьсяbвbсистемуbSCADA,bподобноbобычнымbКРУbсbразъединителем,b
силовымbвыключателемbиbзаземляющимbразъединителем.

Заземление отходящего фидера при помощи встроенного заземлителя
Отходящийbфидерbзаземлёнbиbзамкнутbнакороткоbсbпомощьюbтрёхпозиционногоbразъединителяbвb
комбинацииbсbвакуумнымbвыключателем.

Трёхпозиционный 
разъединитель

Элементы механической панели управления 
Трёхпозиционный разъединитель

8 Отверстиеbдляbрукояткиbвключенияbиbотключенияb
разъединителя

9 Механическийbиндикаторbположенияbразъединителяb
«Включен/Отключен»

10 Отверстиеbдляbрукояткиbвключенияbиbотключенияb
заземлителя

11 Механическийbиндикаторbположенияbзаземлителяb
«Включен/Отключен»

12 Механическаяbвзаимоблокировкаbотверстийbдляb
установкиbрукояткиbразъединителяbиbзаземлителя

13 Механическаяbвзаимоблокировкаbмеждуbкрышкойb
кабельногоbотсекаbиbположениемbзаземлителяb
«Заземлено»b(опция)

Приbзаземленииbотходящегоbфидераbчерезbвакуумныйb
выключатель:
3 Механическийbиндикаторbположенияbвыключателяb

«Включен/Отключен»bвbкомбинацииbсbиндикаторомb
заземлителяb«Включен/Отключен»

4 Механическийbиндикаторbсостоянияbвключающейb
пружиныb«Взведена/Разряжена»
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КРУЭbGMAbпредлагаетbнадежныеbиbбезопасныеbрешения:
bb Заземлениеbобеспечиваетсяbтрехпозиционнымbразъединителемbвbположенииb"Заземлено"bчерезb
вакуумныйbвыключатель,bчтоbназываетсяb"комбинированнымbзаземлением".

bb Включениеbвозможноbвbположенииb«заземленоbиbзамкнутоbнакоротко»bблагодаряbвысокойb
включающейbспособностиbвакуумногоbвыключателя.

Механизмbзапускаетсяbсbпанелиbуправленияbячейки,bточноbтакbже,bкакbвbобычныхbКРУbсbотдельнымb
заземлителем.

bb Заземлениеbиbзамыканиеbнакоротко,bкакbиbразземление,bвыполняютсяbзаbоднуbоперацию.
bb Послеbтогоbкакbтрёхпозиционныйbразъединительbнадёжноbустановилсяbвbположениеb«Заземлено»,b
вакуумныйbвыключательbавтоматическиbвключаетсяbподbвоздействиемbмеханическойbсвязи.

bb Приbзаземленномbотходящемbфидереbисключаетсяbвозможностьbошибочногоbразземления,b
например,bприbотключенииbвакуумногоbвыключателя.bВстроеннаяbмеханическаяb
взаимоблокировкаbприводаbпозволяетbотказатьсяbотbдополнительныхbмеханическихbблокировок.

bb Дляbвакуумногоbвыключателяbсbтрёхпозиционнымbразъединителемbразземлениеbвыполняетсяbзаb
однуbстандартнуюbоперацию.

bb Вbначалеbпроцессаbразземленияbмеханизмbотключаетbвакуумныйbвыключатель.bЗатемb
трёхпозиционныйbразъединительbизbположенияb«Заземлено»bперемещаетсяbвbположениеb
«Заземлительbотключен/Разъединительbотключен».

bb Переводbзаземлителяbвbположениеb«Включенbиbзамкнутbнакоротко»bвозможенbтолькоbприb
взведеннойbпружинеbприводаbвакуумногоbвыключателя.

Ячейка секционирования
bb Ячейкаbсекционированияbсbвакуумнымbвыключателемbпредставленаbвbдвухbисполнениях:

bv Шиносоединительbсbсиловымbвыключателемbиbшиннымbпереходом
bv Шиносоединительbсbсиловымbвыключателем,bсекционнымbразъединителемbиbзаземлителемb
сборныхbшин

ВыполнениеbработbнаbсистемеbшинbобычноbтребуетсяbтолькоbвbслучаеbрасширенияbРУbGMA.bПриb
выполненииbданныхbработbсистемуbшинbможноbзаземлитьbприbпомощиbзаземлителяbсbручнымb
управлением.bЭтотbсервисныйbзаземлительbприсоединяетсяbкbТ-образнымbилиbторцевымbадаптерамb
системыbшинbприbпомощиbсоединительногоbэлемента.

Ячейка секционирования с силовым выключателем и шинным переходом
Стандартнаяbячейкаbсекционированияbсbвакуумнымbвыключателемbимеетbследующуюbконструкцию:

bb Имеетb1bтрёхпозиционныйbразъединитель,bвакуумныйbвыключательbиbшинныйbпереход.
bb Приbоднорядномbрасположенииbячейкаbсекционированияbвыполняетсяbвbконструктивеbоднойb
ячейкиbGMA.

bb ЯчейкаbсекционированияbвыполняетсяbвbвидеbдвухbотдельноbстоящихbячеекbGMA,bнапример,bприb
установкеbячеекbвbдваbрядаbдругbнапротивbдруга.

Ячейка секционирования

Механическая панель управления – шиносоединитель 
с силовым выключателем и шинным переходом

1 МеханическаяbкнопкаbОТКЛ.
2 МеханическаяbкнопкаbВКЛ.
3 Механическийbиндикаторbположенияbсиловогоb

выключателяb«Включен/Отключен»
4 Механическийbиндикаторbсостоянияbвключающейb

пружиныb«Взведена/Разряжена»
5 Механическийbсчётчикbопераций
6 Отверстиеbдляbрукояткиbручногоbвзводаbпружины
8 Отверстиеbдляbрукояткиbвключенияbиbотключенияb

разъединителя
9 Механическийbиндикаторbположенияbразъединителяb

«Включен/Отключен»
10 Отверстиеbдляbрукояткиbвключенияbиbотключенияb

заземлителя
11 Механическийbиндикаторbположенияbзаземлителяb

«Включен/Отключен
12 Механическаяbвзаимоблокировкаbотверстийbдляb

установкиbрукояткиbразъединителяbиbзаземлителя
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Ячейка секционирования с силовым выключателем и встроенным заземлителем 
системы сборных шин
ВbкачествеbопцииbячейкаbсекционированияbGMAbможетbбытьbоборудованаbзаземлителямиbсекцийb
шин.bВbэтомbслучаеbодновременноbможноbбудетbзаземлитьbтолькоbоднуbсекцию,bаbобеb–bневозможно.
Конструкцияbвключает:

bb 2bтрёхпозиционныхbразъединителяbиb1bвакуумныйbвыключатель.
bb Одновременноbможноbзаземлитьbтолькоbоднуbсекциюbсборныхbшин.

Обаbуказанныхbвышеbвариантаbреализуютсяbследующимbобразом:
bb Приbоднорядномbрасположенииbячейкаbсекционированияbвыполняетсяbвbконструктивеbоднойb
ячейкиbGMA.

bb ШиносоединительbвыполняетсяbвbвидеbдвухbотдельноbстоящихbячеекbGMA,bнапример,bприb
установкеbячеекbвbдваbрядаbдругbнапротивbдруга.

Наbрисункеbнижеbпоказаноb«поперечное»bзаземлениеbсистемыbшинbприbпомощиbячейкиb
секционирования,bзанимающегоbоднуbячейку.

Ячейка секционирования

Механическая панель управления – ячейка 
секционирования со встроенными заземлителями 
секций шин

1 МеханическаяbкнопкаbОТКЛ.
2 МеханическаяbкнопкаbВКЛ.
3 Механическийbиндикаторbположенияbсиловогоb

выключателяb«Включен/Отключен»
4 Механическийbиндикаторbсостоянияbвключающейb

пружиныb«Взведена/Разряжена»
5 Механическийbсчётчикbцикловbкоммутаций
6 Отверстиеbдляbрукояткиbручногоbвзводаbпружины
7 Блокировкаbмеханическимbключом
Левая секция сборных шин A - BBA

8 Отверстиеbдляbрукояткиbвключенияbиbотключенияb
разъединителяb–bBBA

9 Механическийbиндикаторbположенияbразъединителяb
«Включен/Отключен»b–bBBA

10 Отверстиеbдляbрукояткиbвключенияbиbотключенияb
заземлителяb–bBBA

11 Механическийbиндикаторbположенияbзаземлителяb
«Включен/Отключен»b–bBBA

12 Механическаяbвзаимоблокировкаbотверстийbдляb
установкиbрукояткиbразъединителяbиbзаземлителяb–bBBA

Правая секция сборных шин B – BBB

13 Отверстиеbдляbрукояткиbвключенияbиbотключенияb
разъединителяb–bBBB

14 Механическийbиндикаторbположенияbразъединителяb
«Включен/Отключен»b–bBBB

15 Отверстиеbдляbрукояткиbвключенияbиbотключенияb
заземлителяb–bBBB

16 Механическийbиндикаторbположенияbзаземлителяb
«Включен/Отключен»b–bBBB

17 Механическаяbвзаимоблокировкаbотверстийbдляb
установкиbрукояткиbразъединителяbиbзаземлителяb–bBBB

8
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10 11

21
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Заземлен Заземлен Заземлен Заземлен

Заземлен Заземлен Заземлен

Шиносоединитель со встроенным заземлителем сборных шин

Леваяbсекцияbсборныхbшинbзаземлена Праваяbсекцияbсборныхbшинbзаземлена

Ячейкаbсекционированияbвключена Ячейкаbсекционированияbотключена
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Система блокировок  
СистемаbблокировокbGMAbучитываетbразличныеbвариантыbиbрежимыbработыbРУ.bСистемаbблокировокb
строитсяbпоbмодульномуbпринципуbиbимеетbдвеbразличныеbмоделиbпостроения:

bb ДляbавтоматизированныхbКРУЭbGMA
bv Сbдистанционнымbуправлением
bv Блокировки,bвыполняемыеbмикропроцессорнымиbблокамиbРЗиАbилиbконтроллерамиb
присоединений.

bb ПриbвыполненииbкоммутационныхbоперацийbнаbмеханическойbпанелиbуправленияbячеекbGMA
bv Сbблокировками,bпредотвращающимиbошибкиbоператора.

Автоматизированные КРУЭ GMA
ПриbиспользованииbавтоматизированногоbКРУЭbGMAbсbинтеллектуальнымbконтроллеромb
стандартныеbблокировкиbвыполняютсяbегоbпрограммнымbобеспечениемbчерезbвстроенныеbвbКРУЭb
дополнительныеbbкомпоненты.
Приbсамомbнеблагоприятномbслучаеbотказаbсистемыbоперативногоbпитанияbвсеbсистемыbуправления,b
контроляbиbзащитыbстановятсяbнеработоспособными.bВbслучаеbтакойbаварииbиспользуетсяbручноеb
управлениеbсbмеханическойbпанелиbуправленияbячейкиbКРУЭ.
Главнаяbзадачаbручногоbуправленияbприbотказеbвспомогательногоbпитанияbавтоматизированныхbb
GMAb–bзаземлитьbвсеbилиbопределенныеbотходящиеbфидеры.
Приbработеbвbстандартномbрежимеbдругиеbкоммутацииbнеbвыполняются.bДанныеbкоммутацииbдолжныb
выполнятьсяbперсоналом,bимеющимbсоответствующийbдопуск.
Приbнормальномbрежимеbфункционированияbотверстияbдляbустановкиbрукоятокbдляbаварийногоb
переключенияbзакрытыbмеханическимиbблокировками.bПослеbихbразблокировкиbоператорbдолженb
понимать,bчтоbприbданныхbусловияхbпереключенияbвыполняютсяbбезbблокировок.

Оперативные переключения с панели управления во время работы ячейки КРУЭ
НеавтоматизированнымиbGMAbбезbвстроенныхbконтроллеровbобычноbуправляютbсbмеханическойb
панелиbуправленияbячейки.bВстроенныеbвзаимоблокировкиbгарантируютbлогическуюb
последовательностьbоперацийbиbпредотвращаютbошибочныеbдействия.
Воbизбежаниеbошибокbприbпроведенииbоперативныхbпереключенийbсbпанелиbуправленияbячейкаb
можетbоборудоватьсяbследующимиbвидамиbблокировок:

bb Механическими.
bb Электрическимиbилиbэлектромагнитнымиb(использующимиbблокирующиеbкатушки).
bb БлокировкиbимеютbмодульнуюbконструкциюbиbвыбираютсяbподbконкретныеbпроектыbКРУЭbb
(см.bподробноbвbследующемbразделеb«Привод»).

Дляbпримераbрассмотримbфункцииbвнутреннихbблокировокbячейкиbотходящегоbфидера:
Внутренниеbэлектрические/электромагнитныеbблокировкиbячейки.
Еслиbразъединители-заземлителиbоборудованыbмоторизированнымbприводом,bтоbвладельцуbКРУЭb
следуетbопределитьсяbсbтем,bдолжнаbлиbбытьbпредусмотренаbблокировкаbмеханическогоbуправленияb
сbпанелиbуправленияbчерезbблокирующиеbкатушки.
Необходимоbучитывать,bчтоbэлектромагнитныеbблокировкиbприbпропаданииbэлектропитанияb
переходятbвbположениеb«заблокировано».bАварийноеbручноеbуправлениеbмоторизованнымиbячейкамиb
возможноbтолькоbприbналичииbнапряженияbпитанияbиbприbотсутствииbблокировкиbручногоbуправленияb
сbпомощьюbблокирующейbкатушки!

Механические блокировки
Запираемыеbнаbключbмеханическиеbблокировкиbпредотвращаютbнесанкционированныеbоперацииbнаb
панелиbуправления.bОниbустроеныbкакbзамки.bБлокировкиbнеbпозволяютbустанавливатьbрукояткиb
управленияbразъединителемbиbзаземлителемbвbпредусмотренныеbдляbнихbотверстия.bМеханическиеb
блокировкиbвbвидеbзамковbнеbобеспечиваетbлогическуюbпоследовательностьbвзаимоблокировок.
Механическиеbблокировкиbвbвидеbзамковbглавнымbобразомbиспользуются:

bb сbмоторизированнымиbразъединителямиbиbзаземлителями;
bb Приbмеханическихbоперативныхbпереключенияхbнаbпанелиbуправления.bИспользованиеbключейb
позволяетbвыполнятьbоперацииbтолькоbдопущенномуbперсоналу.

Системы блокировки 
Механические блокировки
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Механизм привода КРУЭ GMA и его электрооборудование
Модульныйbмеханизмbприводаbснабженbвстроеннымиbмеханическимиbблокировкамиbиb
электрооборудованием.
Даннаяbконструкцияbобеспечиваетbсвободныйbдоступbкоbвсемbустановленнымbкомпонентамbсb
помощьюbнесколькихbопераций.
Разъединительbсbзаземлителемbпредставляетbсобойbтрёхпозиционныйbпереключатель.
Силовойbвыключательbоснащенbэнергоаккумулирующимbпружиннымbмеханизмом,bобеспечивающимb
быстроеbвыполнениеbпоследовательностейbоперацийbиbцикловbАПВ.
Приводныеbмеханизмыbотдельныхbячеекbмогутbбытьbполностьюbавтоматизированными,b
обеспечивающимиbдистанционноеbуправление.
Сbцельюbавтоматизацииbприводbоснащаетсяbтремяbотдельнымиbдвигателямиbсbпостояннымиb
магнитами:

bb дляbвзводаbпружинногоbмеханизмаbсиловогоbвыключателя;
bb дляbпереводаbразъединителяbвbположенияb«Включен»bиb«Отключен»;
bb дляbпереводаbзаземлителяbвbположенияb«Включен»bиb«Отключен».

Механизмbприводаbвыключателяbвbкачествеbспециальнойbопцииbможетbбытьbснабженbмеханическойb
связьюbсbзаземлителем.bВbэтомbслучаеbсиловойbвыключательbбудетbавтоматическиbвключатьсяbиb
отключатьсяbприbмеханическомbилиbэлектрическомbпереключенииbзаземлителя.bПереводb
заземлителяbвbположениеb«Заземлен»bиb«Отключен»bбудетbвыполнятьсяbсинхронноbсbизменениемb
положенияbвакуумногоbвыключателя.bТакимbобразом,bотдельноbуправлятьbвакуумнымbвыключателемb
вbэтихbслучаяхbнеbпотребуется.
Когдаbзаземлительbнаходитсяbвbположенииb«Заземлен»,bэлектрическоеbилиbмеханическоеb
отключениеbсиловогоbвыключателяbневозможно.
Механическиеbблокировкиbмогутbбытьbзамещеныbэлектрическими,bнапример,bдляbтого,bчтобыb
свободноbпроизводитьbэлектрическуюbразблокировку.

Механическое оборудование
bb Индикацияbположенияbвсехbкоммутационныхbаппаратов.
bb Управлениеbразъединителем/заземлителемbвручнуюbсbпомощьюbрукоятки.
bb Энергоаккумулирующийbпружинныйbмеханизмbприводаbсиловогоbвыключателя,bвзводимыйb
вручную.

bb КнопкиbВКЛ./ОТКЛ.bсиловогоbвыключателя.
bb Счётчикbцикловbкоммутаций.
bb Функцияbавтоматическогоbповторногоbвключения.
bb Механическаяbсвязьbзаземлителяbсbсиловымbвыключателем,bвключаяbвстроеннуюbблокировкуb
силовогоbвыключателяb(опция).

bb Замокbсbключомbдляbмеханическойbблокировкиbопределённыхbфункцийbуправленияbи/илиb
отключенияbдистанционногоbуправленияb(опция).

bb Блокировкаbмеждуbкрышкойbкабельногоbотсекаbиbположениемbзаземлителяb(опция).

Электрическое оборудование
Электрическиеbкомпонентыbприводаbвыбираютсяbисходяbизbтребуемогоbноминальногоbнапряженияb
питанияbвторичныхbцепей.

Номинальное напряжение питания, Uп.ном
Постоянноеb[В] 24 48 60 110 125 220

Переменноеb[В] 110 220

Силовойbвыключатель
(-Q0)

Привод с электрическим оборудованием
Модульная конструкция

Блокировка в виде замка с ключом

Кнопки ВКЛ./ОТКЛ.

Счётчик циклов коммутаций

Заземлитель  
(-Q8)

Разъединитель 
(-Q1)

Механизм привода 
Состав и функционирование
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Управляющее электрооборудование
bb Электродвигательныйbприводbсиловогоbвыключателяb(-Q0-M11).
bb Электродвигательbсbпостояннымbмагнитом,bпотребляемаяbмощностьb200bВт.
bb Электродвигательныйbприводbзаряжаетb(взводит)bэнергоаккумулирующуюbпружинуbпривода.
bb Перваяbкатушкаbотключенияb(-Q0-F11).
bb Потребляемаяbмощностьb160bВт.
bb Втораяbкатушкаbотключенияb(-Q0-F12).
bb Потребляемаяbмощностьb160bВтb(опция).
bb Катушкиbотключенияbотключаютbсиловойbвыключатель,bэлектромагнитbсрабатываетbприbподачеb
напряжения.

bb Катушкаbвключенияb(-Q0-F21).
bb Катушкаbвключаетbсиловойbвыключатель,bэлектромагнитbсрабатываетbприbподачеbнапряжения.
bb Катушкаbминимальногоbнапряженияb(-Q0-F13).
bb Потребляемаяbмощностьb12bВтb(опция).
bb Катушкаbминимальногоbнапряженияbотключаетbсиловойbвыключательbприbисчезновенииb
напряженияbвbцепиbуправления:bэлектромагнитbсрабатываетbприbисчезновенииbнапряжения.

Альтернатива Q0-F13:
bb Расцепительbпрямогоbдействияb/bрасцепительbуправляемыйbтрансформаторомb(-Q0-F14);b
потребляемаяbмощностьb0,3bВтb(12bВbпост.bтока)b(опция).

Расцепительbпрямогоbдействияb/bрасцепитель,bуправляемыйbтрансформатором;bрасцепительb
отключаетbсиловойbвыключатель,bиспользуяbпитаниеbотbтрансформатораbтокаbb
(-F14bразработанbдляbиспользованияbтолькоbсbрелеbзащитыbMiCOMbP115bиbP116).

Потребляемая мощность катушек
Номинальное напряжение питания [В]

Постоянный ток Переменный ток

24 48 60 110 125 220 110 220

Катушкаbвключенияb
(-Q0-F21)

160bВт 160bВт 160bВт 160bВт 160bВт 160bВт 160bВА 160bВА

Катушкаbотключенияb
(-Q0-F11,-Q0-F12)

160bВт 160bВт 160bВт 160bВт 160bВт 160bВт 160bВА 160bВА

Катушкаbмин.bнапряженияb(-F13) 12bВт 12bВт 12bВт 12bВт 12bВт 12bВт 12bВА 12bВА

Расцепительbпрямогоbдействияb
(-F14)

b0,3bВт,b12bВbпост.bтока

Диапазон напряжений срабатывания катушек
Пост. напряжение Перем. напряжение, 

50/60 Гц

Катушкаbотключения 70b-b110%bUп.ном 85b-b110%bUп.ном

Катушкаbвключения 85b-b110%bUп.ном 85b-b110%bUп.ном

Катушкаbминимальногоbнапряжения автоматическое
отключение

<b35%b[Uп.ном] <b35%b[Uп.ном]

нетbавтоматического
отключения

>b70%b[Uп.ном] >b70%b[Uп.ном]

включениеbвозможно ≥b85%b[Uп.ном] ≥b85%b[Uп.ном]

включениеb
невозможно

<b35%b[Uп.ном] <b35%b[Uп.ном]

Длительность импульсов команд на включение/отключение;  
время взвода пружинного механизма

Минимальнаяbдлительностьbкомандыbнаbвключение [мс] 20

Минимальнаяbдлительностьbкомандыbнаbотключение [мс] 20

Времяbвзводаbпружинногоbмеханизмаbэлектродвигателем [с] 7

Номинальные параметры вспомогательных контактов
Пост. ток Пер. ток

24 48 60 110 125 220 110 220

Коммутационнаяbспособностьb [A] 8 4 3 2 1.7 1 10 10

ПостояннаяbвремениbT=L/Rb [мс] ≤b20

Номинальныйbкратковременноbвыдерживаемыйbток 100bАbвbтечениеb30bмс

Номинальныйbнепрерывныйbтокb [A] 10

Минимальнаяbкоммутационнаяbспособность 24b[В];b15b[мA]

Механизм привода 
Силовой выключатель 
Электродвигатели и катушки

-Q0-F21

-Q0-F12

-Q0-F11-Q0-F13

-Q0-M11

Электродвигатель -Q0-M11

Катушка -Q0-F11, -F12, -F21

Модуль -Q0-F13 (катушка минимального напряжения)

Модуль -Q0-F14 (расцепитель прямого действия)
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Механизм привода 
Силовой выключатель
Блокировочная катушка и схема 
электрических соединений

bb КатушкаbблокировкиbкнопкиbВКЛ.b(-Q0-Y2).
bb Потребляемаяbмощностьb10,2bВтb(опция).
bb ПриbисчезновенииbнапряженияbпитанияbкатушкаbблокируетbмеханическуюbкнопкуbВКЛ.
bb КатушкаbблокировкиbкнопкиbОТКЛ.b(-Q0-Y3).
bb Потребляемаяbмощностьb10,2bВтb(опция).
bb ПриbисчезновенииbнапряженияbпитанияbкатушкаbблокируетbмеханическуюbкнопкуbОТКЛ.

Мощность, потребляемая катушками
Номинальное напряжение питания [В]

Пост. ток Пер. ток

24 48 60 110 125 220 110 220

Катушкиbблокировкиb
(-Q0-Y2,-Q0-Y3,-Q1-Y1,
-Q8-Y1,-Q11-Y1,-Q12-Y1,b
-Q15-Y1,-Q16-Y1)

10,2bВт 10,2bВт 10,2bВт 10,2bВт 10,2bВт 10,2bВт 10,2bВA 10,2bВA

-Q0-Y2

-Q0-Y3

Блокировочные катушки -Q0-Y2 и -Y3 Кнопочный модуль

-Q0

-S011

-S021

-M11-Y2 -Y3

-S041 -S042 -S045

-F11 -F12

-S043

-F21 -F13 -F14

-S022

M

Схема электрических соединений силового выключателя (-Q0)

Прямойbдоступbкbкатушкамb–Y2bиb–Y3
возможенbпослеbснятияbкнопочногоb
модуля,bкрепящегосяbтремяbвинтами.

PM
10

3.
11

0

PM
10

3.
11

1

DM
10

2.
07

0

DM
10

2.
07

1



D-11

Встроенное  
коммутационное 
оборудование

Механизм привода 
Силовой выключатель 
Вспомогательные контакты

Вспомогательные переключатели и контакты
Вспомогательныеbконтактыbдляbиндикацииbположенияbглавныхbконтактовbвыключателяbвсегдаb
приводятсяbвbдействиеbглавнымbваломbприводаbчерезbсоединительныйbшток.bПоложениеb
вспомогательныхbконтактовbвсегдаbсоответствуетbопределенномуbположениюbглавныхbконтактовb
силовогоbвыключателя.bНачальноеbположениеbвспомогательныхbконтактовbустанавливаетсяbнаb
заводе-изготовителеbвbсоответствииbсbэлектрическойbсхемойbпривода.

bb Блокbвспомогательныхbконтактовbположенияbвыключателя,b18bконтактныхbэлементов(-Q0-S011).
bb Вспомогательныйbпереключательbпружинно-моторногоbприводаbдляbуправленияbдвигателем,bb
4bконтактныхbэлементаb(-Q0-S021).

bb Этотbвспомогательныйbпереключательbотключаетbпитаниеbдвигателя,bкогдаbпружинаbвзведенаbиb
сигнализируетbоbготовностиbкbвключению.

bb ПервыйbвспомогательныйbконтактbнаbкнопкахbВКЛ./ОТКЛ.b(-Q0-S041).
bb ВторойbвспомогательныйbконтактbнаbкнопкахbВКЛ./ОТКЛ.b(-Q0-S042).
bb ТретийbвспомогательныйbконтактbнаbкнопкахbВКЛ./ОТКЛ.b(-Q0-S045).

Этиbвспомогательныеbконтактыbприводятсяbвbдействиеbдвумяbкнопками.
bb ВспомогательныйbконтактbкнопкиbОТКЛ.b(-Q0-S043).
bb ВспомогательныйbконтактbмеханическойbкнопкиbОТКЛ.bприводитсяbвbдействиеbприbеёbнажатии.b
ПриbнажатииbмеханическойbкнопкиbОТКЛ.bэтотbконтактbпрепятствуетbэлектрическомуbвключениюb
аппарата.

Специальные вспомогательные контакты
bb Вспомогательныйbконтактbнаbмеханическойbблокировкеb(+S2-S044,bопция).bНормальноbоткрытыйb
вспомогательныйbконтактbзамыкается,bкогдаbотверстиеbдляbрукояткиbразъединителя/заземлителяb
и/илиbкнопкаbуправленияbсиловымbвыключателемbзаблокированыbзамкомbсbключом.

bb Вспомогательныйbконтактbнаbблокировкеbкрышкиbкабельногоbотсекаb(+S2-S046,bопция).b
Нормальноbзакрытыйbвспомогательныйbконтактbблокировкиbкрышкиbкабельногоbотсекаb
размыкаетсяbприbразблокированнойbилиbснятойbкрышкеbкабельногоbотсека.

-Q0-S021

-Q0-S022 -S046

-S044
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1
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5

-Q0-S011

Вспомогательные контакты -Q0-S041-S043

Вспомогательные контакты -Q0-S011

Блок вспомогательных переключателей -Q0-S021 и -S022
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Встроенное  
коммутационное 
оборудование

Механизм привода 
Разъединитель и заземлитель 
(трехпозиционный аппарат)

bb Электродвигательbразъединителяb(-Q1-M11,bрекомендованbдляbбазовойbкомплектации).
bb Электродвигательbсbпостояннымbмагнитом,bпотребляемаяbмощностьb200bВт.
bb Электродвигательныйbприводbвключаетbиbотключаетbразъединительb(вращаетсяbвправоbиbвлево).
bb Блокbвспомогательныхbконтактовbсигнализацииbположенияbразъединителя,b14bконтактныхb
элементовb(-Q1-S011).

bb Положениеbвспомогательныхbконтактовbопределяетсяbположениемbразъединителя.
bb Катушкаbблокировкиbотверстияbдляbустановкиbрукояткиb(-Q1-Y1).
bb Потребляемаяbмощностьb10,2bВтb(опция).
bb Катушкаbблокируетbотверстиеbдляbустановкиbрукояткиbмеханическогоbуправленияbмеханизмомb
разъединителяb(приbисчезновенииbнапряженияbпитания).

bb Электродвигательbзаземлителяb(-Q8-M11).
bb Электродвигательbсbпостояннымbмагнитом,bпотребляемаяbмощностьb200bВт.
bb Электродвигательныйbприводbвключаетbиbотключаетbзаземлительb(вращаетсяbвправоbиbвлево).
bb Блокbвспомогательныхbконтактовbсигнализацииbположенияbзаземлителя,b14bконтактныхb
элементовb(-Q8-S011).

bb Положениеbвспомогательныхbконтактовbопределяетсяbположениемbзаземлителя.
bb Катушкаbблокировкиbотверстияbдляbустановкиbрукояткиb(-Q8-Y1).
bb Потребляемаяbмощностьb10,2bВтb(опция).
bb Катушкаbблокируетbотверстиеbдляbустановкиbрукояткиbмеханическогоbуправленияbмеханизмомb
заземлителяb(приbисчезновенииbнапряженияbпитания).

bb Вспомогательныйbконтактbрычагаbвзаимоблокировкиbотверстийbдляbустановкиbрукояткиb
управленияbзаземлителемbиbразъединителемb(-S151,bопция).

bb Вспомогательныйbконтактbмеханическойbвзаимоблокировкиbразъединителя/заземлителя.bЭтотb
контактbсрабатывает,bеслиbотверстиеbдляbустановкиbрукояткиbуправленияbзаземлителемbилиb
разъединителемbоткрыто.

bb Вспомогательныйbконтактbрычагаbвзаимоблокировкиbотверстийbдляbустановкиbрукояткиb
управленияbзаземлителемbиbразъединителемb(-S152)b–bаналогиченb-S151,bопция.

Потр. мощность и автоматические выключатели НН для защиты 
электроприводов разъединителей, заземлителей и силовых 
выключателей

Номинальное напряжение питания [В]

Пост. ток Пер. ток

24 48 60 110 125 220 120 230

200bВт 200bВт 200bВт 200bВт 200bВА 200bВА

Низковольтныйbавтоматическийb
выключательb(характеристикаb
срабатыванияbиbном.bток)

Cb4bA Cb2bA Cb2bA Cb1bA Cb0.5bA Cb1bA Cb0.5bAb

Схема электрических соединений разъединителя (-Q1)

Схема электрических соединений заземлителя (-Q8)

-Q1-S011

-Q8-M11

-Q1-M11

-Q8-Y1
-Q1-Y1

-S151

-S152

-Q8-S011

Электродвигатель -Q1-M11,-Q8-M11

Блокировочная катушка -Q1-Y1, -Q8-Y1

Вспомогательные контакты -S151,-S152

-Q1

-S011

-Y1 -M11 M

-Q8

-S011

-Y1 -M11 M
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Встроенное  
коммутационное 
оборудование

Механизм привода 
Технические характеристики
 

Технические характеристики встроенного коммутационного оборудования

Описание
Силовойbвыключательb(СВ) Номинальнаяbпостояннаяbвремениbτ 45bмс

Процентноеbсодержаниеbапериодическойbсоставляющей 32%b-b35%

НоминальныеbциклыbАПВb1);bэлектрическаяbb
изностоустойчивость

O-3bмин-CO-3bмин-CO;bb
E2bO-0.3bс-CO-3bмин-CO,bE1

Коммутационнаяbспособностьbприbемкостнойbнагрузке,b
отключаемыйbтокbзарядаbкабеля,bIc

10bкВb-b25bA,bb
15bиb20bкВb-b31.5bA

Времяbотключения 38b-b48bмс

Времяbвключения 50b-b70bмс

Макс.bвремяbгоренияbдугиbtarc ≤b12bмс

Механическийbресурс Кол-воbопераций,bкласс Силовойbвыключательb 10b000;bb M2
Разъединительb 2b000;bb M1
Заземлительb 1b000;b M0

Коммутационныйbресурс,bb
кол-воbопераций,bкласс

Приbноминальномbтоке 10b000

Приbноминальномbтокеbотключения 100

Заземлитель,bвключениеbприbкороткомbзамыкании 5

Заземлитель,bэлектр.bкласс E2b(2)

Длительностьbкоманды ВКЛ. 20bмс

ОТКЛ. 20bмс

1) Другие последовательности – по запросу.
2) В комбинации с силовым выключателем.
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Планировка  
помещения РУ

Содержание

Данные для проектирования
УстановкаbвbпомещенияхbКРУЭbклассаbстойкостиbкbвнутреннейbдугеbIACbAFL
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Размерыbоснованийbячеек
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Планировка  
помещения РУ

Установка КРУЭ GMA, классифицированных на стойкость к внутренней дуге IAC
СтандартомbМЭК/ENb62271-200bопределеныbминимальноеbдопустимыеbрасстояния,bкоторыеbследуетbсоблюдатьbприbустановкеbКРУЭ,bклассифицированныхbнаbстойкостьbкb
внутреннейbдугеbIAC.
ВсеbуказанияbотносительноbвысотыbпотолковbиbрасстоянийbмеждуbКРУЭbGMAbиbстенамиbпомещенийbподлежатbнеукоснительномуbисполнению.
Вbданномbразделеbуказаныbминимальноbдопустимыеbусловияbвbсоответствииbсbуказаннымbстандартом.bПриbменееbстрогихbусловияхbи/илиbприbналичииbбольшегоb
свободногоbпространстваbместоbустановкиbсчитается,bвbсоответствииbМЭКbDINbENb62271-200,bудовлетворяющимbтребованиямbиспытанияbнаbдугостойкость.

Данные для проектирования
Минимальныеbрасстоянияbвbпомещении.
ПримерыbсоответствуютbМЭКb62271-200,bклассbстойкостиbкbвоздействиюbвнутреннейbдугиbIACbAFLbприbминимальнойbвысотеbпомещения.

22
00

A

≥2
80

0*

≥ 800-1000

B

100

2

1

       

1bbПроёмbдляbподачиbнаbместоbмонтажа:b
ширинаb≥b1100bммb(еслиbданныйbразмерbобеспечитьb
невозможно,bтоbзапроситеbминимальнуюbширинуbпроёмаbдляb
транспортировки).b
Высотаb≥b2400bммb(еслиbданныйbразмерbобеспечитьb
невозможно,bтоbзапроситеbвысотуbпроёмаbдляbоборудованияb
безbшкафаbнизкогоbнапряжения).

2bb Размерыbкабельногоbканалаbилиbприямкаbзависятbотb
допустимогоbрадиусаbизгибаbвысоковольтныхbкабелей.b
РазмерbАb=bглубинаbячейки.b
РазмерbBb=bширинаbпрохода,bтакжеbиспользуемогоbприbзаменеb
ячеек.b
Меньшиеbразмерыb–bпоbзапросу.

*bМеньшаяbвысотаbпомещенияbпоbзапросу.

Примечание:
Максимальнаяbглубинаbячейкиb(размерbА)bвbгруппеbопределяетb
общуюbглубинуbРУbиbминимальнуюbплощадь,bзанимаемуюbвb
помещении.
b

Основные размеры для КРУЭ класса дугостойкости IAC AFL

Тип ячейки Номинальный 
ток фидера

Ширина 
ячейки 

Размер A Размер B

A мм мм мм

CB,bDI 630-800 450 875 1100

CB,bDI 630-1250 600 1000 1300

BC-CB -1250 800 1000 1300

CB,bDI 1600bA-2500bA 800 1280 1750

BC-CB ≥b1250bA 1000 1280 1750
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Данные для проектирования 
Установка в помещениях КРУЭ класса 
стойкости к внутренней дуге IAC AFL 
(одностороннее обслуживание)
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Планировка  
помещения РУ

Данные для проектирования
Минимальныеbрасстоянияbвbпомещении.
ПримерыbсоответствуютbМЭКb62271-200,bклассbстойкостиbкbвоздействиюbвнутреннейbдугиbIACbAFLbприbминимальнойbвысотеbпомещения.

22
00

A

≥2
80

0*

≥ 800-1000

B

100

1

A

100

            

1bbРазмерыbкабельногоbканалаbилиbпространстваbподbполомb
зависятbотbдопустимогоbрадиусаbизгибаbвысоковольтныхb
кабелей.b
РазмерbАb=bглубинаbячейки.b
РазмерbBb=bширинаbпрохода,bтакжеbиспользуемогоbприbзаменеb
ячеек.b
Меньшиеbразмерыb–bпоbзапросу.

*bМеньшаяbвысотаbпомещенияbпоbзапросу.

Примечание:
Максимальнаяbглубинаbячейкиb(размерbА)bвbгруппеbопределяетb
общуюbглубинуbРУbиbминимальнуюbплощадь,bзанимаемуюbвb
помещении.
b
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Данные для проектирования 
Установка в помещениях КРУЭ класса 
стойкости к внутренней дуге IAC AFL 
(одностороннее обслуживание)

Основные размеры для КРУЭ класса дугостойкости IAC AFL

Тип ячейки Номинальный 
ток фидера

Ширина 
ячейки 

Размер A Размер B

A мм мм мм

CB,bDI 630-800 450 875 1100

CB,bDI 630-1250 600 1000 1300

BC-CB -1250 800 1000 1300

CB,bDI 1600bA-2500bA 800 1280 1750

BC-CB ≥b1250bA 1000 1280 1750
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Планировка  
помещения РУ

Данные для проектирования
Минимальныеbрасстоянияbвbпомещении,bотдельноbстоящаяbустановка.
ПримерыbсоответствуютbМЭКb62271-200,bклассbстойкостиbкbвнутреннейbдугеbIACbAFLRbприbминимальнойbвысотеbпомещения.

22
00

A

≥2
80

0*

≥ 800-1000

B

2

1

≥800**

       

Например,
НКУ распределения
электроэнергии
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1b Проёмbдляbподачиbнаbместоbмонтажа:b
ширинаb≥b1100bммb(еслиbданныйbразмерbобеспечитьb
невозможно,bтоbзапроситеbминимальнуюbширинуbпроёмаbдляb
транспортировки).b
Высотаb≥b2400bммb(еслиbданныйbразмерbобеспечитьb
невозможно,bтоbзапроситеbвысотуbпроёмаbдляbоборудованияb
безbшкафаbнизкогоbнапряжения).

2bb Размерыbкабельногоbканалаbилиbпространстваbподbполомb
зависятbотbдопустимогоbрадиусаbизгибаbвысоковольтныхb
кабелей.b
РазмерbАb=bглубинаbячейки.b
РазмерbBb=bширинаbпрохода,bтакжеbиспользуемогоbприbзаменеb
ячеек.b
Меньшиеbразмерыb–bпоbзапросу.

*bb Меньшаяbвысотаbпомещенияbпоbзапросу.
**bВозможноbуменьшениеbдоb100bмм.

Примечание:
Максимальнаяbглубинаbячейкиb(размерbА)bвbгруппеbопределяетb
общуюbглубинуbРУbиbминимальнуюbплощадь,bзанимаемуюbвb
помещении.

Газоотводящийbтуннельbдляbвыводаbпродуктовbгоренияbдугиb
наружуbзданияbРУb-bпоbзапросу.
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Данные для проектирования 
Установка в помещениях КРУЭ класса 
стойкости к внутренней дуге IAC AFLR 
(свободная установка)

Основные размеры для КРУЭ класса дугостойкости IAC AFLR

Тип ячейки Номинальный 
ток фидера

Ширина 
ячейки 

Размер A Размер B

A мм мм мм

CB,bDI 630-800 450 1125 1250

CB,bDI 630-1250 600 1125 1400

BC-CB -1250 800 1125 1400

CB,bDI 1600bA-2500bA 800 1400 1800

BC-CB ≥b1250bA 1000 1400 1800
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Планировка  
помещения РУ

План размещения оборудования (компоновка)
ПримерbустановкиbКРУЭbGMAbсbдвумяbфидерамиbнаbтокиbдоb1250bАbвbсоответствии
сbМЭКb62271-200,bклассbстойкостиbкbвнутреннейbдугеbIACbAFL.b
b
b
b
b
b
b
b
b
b
b
b
b
b
b

b
ПримерbустановкиbКРУЭbGMAbсbдвумяbфидерамиbнаbтокиbотb1250bАbдоb2500bАbвbсоответствииbb
сbМЭКb62271-200,bклассbстойкостиbкbвнутреннейbдугеbIACbAFL.
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1100 (+20)
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450 600 800 450
40

85-115

1100 

40

1000
875

1280

800 600

300 (+20)

Данные для проектирования 
План размещения  КРУЭ класса 
стойкости к внутренней дуге IAC AFL 
(одностороннее обслуживание)
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Планировка  
помещения РУ

План размещения оборудования
УстановкаbсвободноbстоящегоbРУbсbгазоотводящимbканалом,bпримерbсbдвумяbфидерамиbb
наbтокиbдоb1250bАbвbсоответствииbсbМЭКb62271-200,bклассbстойкостиbкbвнутреннейbдугеbIACbAFLR.

b
b
b
b
b
b
b
b
b
b
b
b
b
b
b
b

*bПромежуткиbмогутbбытьbуменьшеныbдоb100bмм.
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Например, НКУ распределения электроэнергии

450 600
40

1125 

40

1000
875

800*

600450 450 450

800*

Данные для проектирования 
План размещения  КРУЭ класса стойкости 
к внутренней дуге IAC AFLR (свободная 
установка) на токи до 1250 А
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Планировка  
помещения РУ

План размещения оборудования (компоновка)
УстановкаbсвободноbстоящегоbРУbсbгазоотводящимbканалом,bпримерbсbдвумяbфидерамиbb
наbтокиbотb1250bАbдоb2500bАbвbсоответствииbсbМЭКb62271-200,bклассbстойкостиbкbвнутреннейbдугеbIACbAFLR.

*bПромежуткиbмогутbбытьbуменьшеныbдоb100bмм.
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450 600
40

1100 

40

1000
875

800*

800 450

800*

600

1280

300

Например, НКУ распределения электроэнергии

Данные для проектирования 
План размещения  КРУЭ класса стойкости 
к внутренней дуге IAC AFLR (свободная 
установка) на токи от 1250 A до 2500 A
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Планировка  
помещения РУ

Размеры оснований ячеек
ПримерbустановкиbКРУЭbGMAbсbдвумяbфидерамиbнаbтокиbдоb1250bАbвbсоответствииbсbМЭКb62271-200,
классbстойкостиbкbвнутреннейbдугеbIACbAFL.

b
b
b
b
b
b
b
b
b
b
b
b
b

ПримерbустановкиbКРУЭbGMAbсbдвумяbфидерамиbиbячейкойbсекционированияbнаbтокиbотb1250bАbдоb2500bАb
вbсоответствииbсbМЭКb62271-200,bклассbстойкостиbкbвнутреннейbдугеbIACbAFL.

Данные для проектирования 
Размеры оснований ячеек
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Сторона обслуживания

Detail, side view, base frame installation
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Сторона обслуживания

Опорная рама, вид сбоку

Размеры указаны в мм

Верхняя поверхность рамы – заподлицо с полом

Стальная опорная рама 40 x 40 x 4 мм

Между ячейками КРУЭ могут вставляться ребра жёсткости (например, 20 x 40 x 2 мм)

Они могут потребоваться, например, при установке на фальшполу для усиления конструкции

Ввод внешних кабелей низкого напряжения

Крепление ячейки КРУЭ (через отверстия, высверленные при сборке)
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Подключение  
кабелей

Подключение кабелей: проходные изоляторы с внешним 
конусом
ВсеbподсоединенияbкабелейbвbячейкахbКРУЭbGMAbвыполняютсяbчерезbстандартныеbвнешниеbконусныеb
проходныеbизоляторы.
ГеометрическиеbразмерыbсоответствуютbстандартуbENb50181-2010bдляbпроходныхbизоляторовbнаb
напряжениеbотb1bкВbдоb52bкВbнаbтокиbотb250bАbдоb2,50bкАb(неbдляbиспользованияbвbмасляныхb
трансформаторах)bследующейbконфигурации:

bb Внешнийbконусныйbпроходнойbизолятор.
bb ТипbсоединенияbC2.
bb НоминальныйbтокbIrb=b1250bA.
bb РезьбовоеbконтактноеbсоединениеbсоbвнутреннейbрезьбойbМ16.
bb Номинальныйbдиаметрbпроводящейbвтулкиbd5b=b32bмм.
bb Материалbконтактаbпроводящейbвтулки:bмедьb(Cu).
bb Контактнаяbповерхностьbкабельногоbнаконечника:bмедь.

Системаbкабельныхbподключенийbотходящегоbфидераbимеетbследующуюbконструкцию:
bb Ширинаbячейкиb450bмм,bмакс.bтокb800bА:b1bпроходнойbизоляторb(типbC2)bнаbфазныйbпроводник.
bb Ширинаbячейкиb600bмм,bмакс.bтокb1250bА:b1bпроходнойbизоляторb(типbC2)bнаbфазныйbпроводник.
bb Ширинаbячейкиb800bмм,bотb1250bAbдоbмакс.b2500bA:b2bпроходныхbизолятораb(типbC2)bнаbфазныйb
проводник.

Выбор кабельных адаптеров
Кабельныеbадаптеры,bиспользуемыеbдляbподключенияbкабелей,bдолжныbбытьbсовместимыbсb
проходнымиbизоляторамиbячейки,bуказаннымиbвыше.
ДляbподключенияbкабелейbкbячейкамbКРУЭbGMAbкомпанияbШнейдерbЭлектрикbрекомендуетb
использоватьbтипыbbкабельныхbадаптеровbиbОПН,bаbтакжеbаксессуарыbпроизводителей,bкоторыеb
приводятсяbвbтаблицеbниже.
Приbмонтажеbразрядниковbиbкабельныхbадаптеров,bиbихbподсоединенииbкbКРУЭbGMAbстрогоb
соблюдайтеbтребованияbинструкцийbпоbмонтажуbотbихbизготовителей.
Приbтокахbболееb630bAbвыборbкабельныхbадаптеровbнеобходимоbпроизводитьbпоbсоответствующейb
допустимойbтоковойbнагрузке,bисходяbизbрекомендацийbпроизводителяbсоответствующегоb
компонента.
ВbячейкахbКРУЭbсbдвумяbпроходнымиbизоляторамиbнаbфазу,bкbкаждомуbпроходномуbизоляторуbоднойb
фазыbследуетbподсоединятьbкабелиbодинаковогоbтипаbиbсечения.bПриbрасхожденияхb
проконсультируйтесьbсbкомпаниейbШнейдерbЭлектрик.

Подключение кабелей 
Проходные изоляторы с внешним 
конусом, указания по выбору

Крепление и присоединение кабелей;  
пример: ширина ячейки 600 мм, без кабелей
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Ø 56±0.2
Ø 46±0.2

Ø 32
M16x2 1.5 +0

-0.5

 мин. 29

мин. 11

90±0.2

Размеры проходного изолятора в соответствии с EN50181
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Крепление и присоединение кабелей;  
пример: ячейка шириной 600 мм
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Крепление кабелей
КаждыйbвысоковольтныйbкабельbвbкабельномbотсекеbКРУЭbGMAbдолженbбытьbзафиксированbнаb
кабельнойbопоре.bКабельныеbопорыbвключеныbвbкомплектbпоставкиbячеекbКРУЭbGMA.
Вbсвязиbсbэтимbприbзаказеbследуетbуказатьbколичествоbкабелейbнаbфазныйbпроводник.bСпециальныеb
кабельныеbзажимыbизbармированногоbполиамидомbстекловолокнаbидеальноbподходятbдляbфиксацииbиb
защитыbотbкороткогоbзамыканияbвысоковольтныхbкабелейbвbячейкахbКРУЭbGMA.
Помимоbобеспеченияbнеобходимойbзащитыbотbкороткихbзамыканий,bэтиbкабельныеbзажимыbобладаютb
следующимиbдостоинствами:

bb простаяbиbбыстраяbсборкаbбезbиспользованияbспециальныхbинструментов;
bb компактнаяbконструкция,bособенноbудобнаяbприbподсоединенииbбольшогоbколичестваbкабелейbвb
ячейкеbGMA;

bb исключительнаяbтемпературнаяbстойкость;
bb неbподверженыbкоррозии;
bb полнаяbпригодностьbкbвторичнойbпереработке.

Поbспециальномуbзапросуbпоставляютсяbкабельныеbзажимыbдляbкабелейbвысокогоbнапряжения.

Аксессуары для кабельных присоединений
Производителиbкабельныхbадаптеровbиbразрядниковbмогутbпоставитьbдополнительныеbаксессуары,b
например,bадаптерыbдля:

bb подключенияbоборудованияbдляbвысоковольтныхbиспытанийbкабелей;
bb подключенияbзаземлителяbсbручнымbуправлениемb(сервисногоbзаземлителя);
bb тестированияbрелеbзащитыbпервичнымbтоком;
bb концевыеbзаделкиbнеиспользуемыхbпроходныхbизоляторов.

Подключение кабелей 
Крепление кабелей и аксессуары

Кабельный зажим, пример: id-technik
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Подключение  
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№ 
п/п

Кол-во кабелей на фазу 2) Номинальное 
напряжение

Поставщик Сечение
жилы

Изоляция Кол-во T-образных адаптеров на 
проводник

Кол-во компактных T-образных 
адаптеров на проводник

№ 
п/п

Штекерных соединителей 
на проводник

Кол-во и тип муфт на 
проводник

Разрядников 1) 
на проводник

Длина А
макс. 490 мм                                  

кВ мм2 Версия 1 Версия 2 Без разрядника Версия 1 Версия 2

1 1 by10b bEuromold/Nexansb b25-300b bEPDM 430TB 1 300SA 183 290

2 1 by10b bEuromold/Nexansb b400-630b bEPDMb 484TB 2 800SA 185 290

3 1 y20b bEuromold/Nexansb b25-300b bEPDM K430TB 3 300SA 183 290

4 1 y20b bEuromold/Nexansb b400-630b bEPDMb K484TB 4 800SA 185 290

5 2 by10b bEuromold/Nexansb b25-300b bEPDMb 1xb430TB 5 1xb300PB 300SA 290 395

6 2 by10b bEuromold/Nexansb b400-630b bEPDMb 1xb484TB 6 1xb804PB 800SA 290 400

7 2 y20b bEuromold/Nexansb 25-300 bEPDM 1xbK430TB 7 1xbK300PB 300SA 290 395

8 2 y20b bEuromold/Nexansb 25-300 bEPDMb 2xbKb430TB 8 K430CP 300SA 394 -

9 2 y20b bEuromold/Nexansb b400-630b bEPDMb 1xbK484TB 9 1xbK804PB 800SA 290 400

10 3 by10b bEuromold/Nexansb 25-300b bEPDMb 1xb430TB 10 2xb300PB 300PB 395 -

11 3 y20b bEuromold/Nexansb 25-300 bEPDM 1xbK430TB 11 2xbK300PB 300PB 395 -

12 1 y10 nktbcablesb 25-300 Силикон - 1xbCBb12-630 12 - - CSAb12 - 190 290 -

13 1 y20 nktbcables 25-300 Силикон - 1xbCBb24-630 13 - - CSAb24 - 190 290 -

14 1 y20 nktbcables 400-630 Силикон - 1xbCBb36-630b(1250) 14 - - CSAb24 - 190 290 -

15 2 y10 nktbcables 25-300 Силикон - 1xbCBb12-630 15 1xbCCb12-630 - CSAb12 - 290 390 -

16 2 y10 nktbcables 25-300 Силикон - 2xbCBb12-630 16 - 1xbCP630-C CSAb12 - 370 470 -

17 2 y20 nktbcables 25-300 Силикон - 1xbCBb24-630 17 1xbCCb24-630 - CSAb24 - 290 390 -

18 2 y20 nktbcables 25-300 Силикон - 2xbCBb24-630 18 - 1xbCP630-C CSAb24 - 370 470 -

19 2 y20 nktbcables 400-630 Силикон - 2xbCBb36-630b(1250) 19 - 1xbCPb630-M16 CSAb24 - 370 470 -

20 2 y20 nktbcables 400-630 Силикон - 1xbCBb36-630b(1250) 20 1xbCC36-630b(1250) - CSAb24 - 300 400 -

21 3 y10 nktbcables 25-300 Силикон - 1xbCBb12-630 21 2xbCCb12-630 - CSAb12 - 390 - -

22 3 y20 nktbcables 25-300 Силикон - 1xbCBb24-630 22 2xbCCb24-630 - CSAb24 - 390 - -

23 3 y20 nktbcables 400-630 Силикон - 1xbCBb36-630b(1250) 23 2xbCC36-630b(1250) - CSAb24 - 410 - -

24 1 y10b tyco 25-300 RSTIb58XX 24 RSTI-CC-58SAXX05 RSTI-CC-68SAXX10 180 285 292

25 1 y10b tyco 400-800 RSTIb395X 25 RSTI-CC-58SAXX05 RSTI-CC-68SAXX10 190 295 302

26 1 y20b tyco 25-300 RSTIb58XX 26 RSTI-CC-58SAXX05 RSTI-CC-68SAXX10 180 285 292

27 1 y20b tyco 400-800 RSTIb595X 27 RSTI-CC-58SAXX05 RSTI-CC-68SAXX10 190 295 302

28 2 y10b tyco 25-300 1bxbRSTIb58XX 28 1bxbRSTI-CC-58XX RSTI-CC-58SAXX05 RSTI-CC-68SAXX10 285 390 397

29 2 y10b tyco 400-800 1bxbRSTIb395X 29 1bxbRSTI-CC-395X RSTI-CC-58SAXX05 RSTI-CC-68SAXX10 315 420 427

30 2 y20b tyco 25-300 1bxbRSTIb58XX 30 1bxbRSTI-CC-58XX RSTI-CC-58SAXX05 RSTI-CC-68SAXX10 285 390 397

31 2 y20b tyco 400-800 1bxbRSTIb595X 31 1bxbRSTI-CC-595X RSTI-CC-58SAXX05 RSTI-CC-68SAXX10 315 420 427

32 3 y10b tyco 25-300 1bxbRSTIb58XX 32 2bxbRSTI-CC-58XX RSTI-CC-58SAXX05 RSTI-CC-68SAXX10 390 - -

33 3 y10b tyco 400-800 1bxbRSTIb395X 33 2bxbRSTI-CC-395X RSTI-CC-58SAXX05 RSTI-CC-68SAXX10 440 - -

34 3 y20b tyco 25-300 1bxbRSTIb58XX 34 2bxbRSTI-CC-58XX RSTI-CC-58SAXX05 RSTI-CC-68SAXX10 390 - -

35 3 y20b tyco 400-800 1bxbRSTIb595X 35 2bxbRSTI-CC-595X RSTI-CC-58SAXX05 RSTI-CC-68SAXX10 440 - -

36 1 y10 Südkabel 50-300 Силикон 1xbSETb12 36 1xbMUTb23 - 189 302 -

37 1 y10 Südkabel 300-500 Силикон 1xbSEHDTb13 37 - 1xbMUTb33b+b1xbKUb33 265 - -

38 1 y20 Südkabel 25-240 Силикон 1xbSETb24 38 1xbMUTb23 - 189 302 -

39 1 y20 Südkabel 300 Силикон 1xbSEHDTb23.1 39 1xbMUTb23 - 189 302 -

40 1 y20 Südkabel 300-630 Силикон 1xbSEHDTb23 40 - 1xbMUTb33b+b1xbKUb33 265 - -

41 2 y10 Südkabel 50-300 Силикон 2xbSETb12 41 1xbKUb23.2/23 1xbMUTb23 - 363 476 -

42 2 y10 Südkabel 50-300 Силикон 1xbSETb12 42 1xbSEHDKb13.1 - 1xbMUTb23 - 290 403 -

43 2 y20 Südkabel 25-240 Силикон 2xbSETb24 43 1xbKUb23.2/23 1xbMUTb23 - 363 476 -

44 2 y20 Südkabel 50-240 Силикон 1xbSETb24 44 1xbSEHDKb23.1 - 1xbMUTb23 - 290 403 -

45 3 y10 Südkabel 50-300 Силикон 2xbSETb12 45 1xbSEHDKb13.1 1xbKUb23.2/23 1xbMUTb23 - 464 - -

46 3 y10 Südkabel 50-300 Силикон 1xbSETb12 46 2xbSEHDKb13.1 - 1xbMUTb23 - 391 - -

47 3 y20 Südkabel 25-240 Силикон 2xbSETb24 47 1xbSEHDKb23.1 1xbKUb23.2/23 1xbMUTb23 - 469 - -

48 3 y20 Südkabel 25-240 Силикон 1xbSETb24 48 2xbSEHDKb23.1 - 1xbMUTb23 - 391 - -

1) Подробные электрические параметры разрядников определяются в зависимости от характеристик заземления нейтрали и конфигурации конкретной сети.
2) Доступно по запросу для трехжильных кабелей с пластиковой изоляцией (подключение посредством винтового соединения с аксессуарами, зависящими от конструкции трехжильного кабеля).
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Комбинация кабельных адаптеров и разрядников
ВнешнийbконическийbпроходнойbизоляторbвbсоответствииbсbEN50181,bтипbсоединенияbC2,b1250bА,
РезьбовоеbконтактноеbсоединениеbсbвнутреннейbрезьбойbM16x2.

Ширина ячейки 450 мм и 600 мм

Таблицы выбора кабельных 
адаптеров и разрядников 
Ширина ячеек 450 мм и 600 мм, 
1x проходной изолятор
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№ 
п/п

Кол-во кабелей на фазу 2) Номинальное 
напряжение

Поставщик Сечение
жилы

Изоляция Кол-во T-образных адаптеров на 
проводник

Кол-во компактных T-образных 
адаптеров на проводник

№ 
п/п

Штекерных соединителей 
на проводник

Кол-во и тип муфт на 
проводник

Разрядников 1) 
на проводник

Длина А
макс. 490 мм                                  

кВ мм2 Версия 1 Версия 2 Без разрядника Версия 1 Версия 2

1 1 by10b bEuromold/Nexansb b25-300b bEPDM 430TB 1 300SA 183 290

2 1 by10b bEuromold/Nexansb b400-630b bEPDMb 484TB 2 800SA 185 290

3 1 y20b bEuromold/Nexansb b25-300b bEPDM K430TB 3 300SA 183 290

4 1 y20b bEuromold/Nexansb b400-630b bEPDMb K484TB 4 800SA 185 290

5 2 by10b bEuromold/Nexansb b25-300b bEPDMb 1xb430TB 5 1xb300PB 300SA 290 395

6 2 by10b bEuromold/Nexansb b400-630b bEPDMb 1xb484TB 6 1xb804PB 800SA 290 400

7 2 y20b bEuromold/Nexansb 25-300 bEPDM 1xbK430TB 7 1xbK300PB 300SA 290 395

8 2 y20b bEuromold/Nexansb 25-300 bEPDMb 2xbKb430TB 8 K430CP 300SA 394 -

9 2 y20b bEuromold/Nexansb b400-630b bEPDMb 1xbK484TB 9 1xbK804PB 800SA 290 400

10 3 by10b bEuromold/Nexansb 25-300b bEPDMb 1xb430TB 10 2xb300PB 300PB 395 -

11 3 y20b bEuromold/Nexansb 25-300 bEPDM 1xbK430TB 11 2xbK300PB 300PB 395 -

12 1 y10 nktbcablesb 25-300 Силикон - 1xbCBb12-630 12 - - CSAb12 - 190 290 -

13 1 y20 nktbcables 25-300 Силикон - 1xbCBb24-630 13 - - CSAb24 - 190 290 -

14 1 y20 nktbcables 400-630 Силикон - 1xbCBb36-630b(1250) 14 - - CSAb24 - 190 290 -

15 2 y10 nktbcables 25-300 Силикон - 1xbCBb12-630 15 1xbCCb12-630 - CSAb12 - 290 390 -

16 2 y10 nktbcables 25-300 Силикон - 2xbCBb12-630 16 - 1xbCP630-C CSAb12 - 370 470 -

17 2 y20 nktbcables 25-300 Силикон - 1xbCBb24-630 17 1xbCCb24-630 - CSAb24 - 290 390 -

18 2 y20 nktbcables 25-300 Силикон - 2xbCBb24-630 18 - 1xbCP630-C CSAb24 - 370 470 -

19 2 y20 nktbcables 400-630 Силикон - 2xbCBb36-630b(1250) 19 - 1xbCPb630-M16 CSAb24 - 370 470 -

20 2 y20 nktbcables 400-630 Силикон - 1xbCBb36-630b(1250) 20 1xbCC36-630b(1250) - CSAb24 - 300 400 -

21 3 y10 nktbcables 25-300 Силикон - 1xbCBb12-630 21 2xbCCb12-630 - CSAb12 - 390 - -

22 3 y20 nktbcables 25-300 Силикон - 1xbCBb24-630 22 2xbCCb24-630 - CSAb24 - 390 - -

23 3 y20 nktbcables 400-630 Силикон - 1xbCBb36-630b(1250) 23 2xbCC36-630b(1250) - CSAb24 - 410 - -

24 1 y10b tyco 25-300 RSTIb58XX 24 RSTI-CC-58SAXX05 RSTI-CC-68SAXX10 180 285 292

25 1 y10b tyco 400-800 RSTIb395X 25 RSTI-CC-58SAXX05 RSTI-CC-68SAXX10 190 295 302

26 1 y20b tyco 25-300 RSTIb58XX 26 RSTI-CC-58SAXX05 RSTI-CC-68SAXX10 180 285 292

27 1 y20b tyco 400-800 RSTIb595X 27 RSTI-CC-58SAXX05 RSTI-CC-68SAXX10 190 295 302

28 2 y10b tyco 25-300 1bxbRSTIb58XX 28 1bxbRSTI-CC-58XX RSTI-CC-58SAXX05 RSTI-CC-68SAXX10 285 390 397

29 2 y10b tyco 400-800 1bxbRSTIb395X 29 1bxbRSTI-CC-395X RSTI-CC-58SAXX05 RSTI-CC-68SAXX10 315 420 427

30 2 y20b tyco 25-300 1bxbRSTIb58XX 30 1bxbRSTI-CC-58XX RSTI-CC-58SAXX05 RSTI-CC-68SAXX10 285 390 397

31 2 y20b tyco 400-800 1bxbRSTIb595X 31 1bxbRSTI-CC-595X RSTI-CC-58SAXX05 RSTI-CC-68SAXX10 315 420 427

32 3 y10b tyco 25-300 1bxbRSTIb58XX 32 2bxbRSTI-CC-58XX RSTI-CC-58SAXX05 RSTI-CC-68SAXX10 390 - -

33 3 y10b tyco 400-800 1bxbRSTIb395X 33 2bxbRSTI-CC-395X RSTI-CC-58SAXX05 RSTI-CC-68SAXX10 440 - -

34 3 y20b tyco 25-300 1bxbRSTIb58XX 34 2bxbRSTI-CC-58XX RSTI-CC-58SAXX05 RSTI-CC-68SAXX10 390 - -

35 3 y20b tyco 400-800 1bxbRSTIb595X 35 2bxbRSTI-CC-595X RSTI-CC-58SAXX05 RSTI-CC-68SAXX10 440 - -

36 1 y10 Südkabel 50-300 Силикон 1xbSETb12 36 1xbMUTb23 - 189 302 -

37 1 y10 Südkabel 300-500 Силикон 1xbSEHDTb13 37 - 1xbMUTb33b+b1xbKUb33 265 - -

38 1 y20 Südkabel 25-240 Силикон 1xbSETb24 38 1xbMUTb23 - 189 302 -

39 1 y20 Südkabel 300 Силикон 1xbSEHDTb23.1 39 1xbMUTb23 - 189 302 -

40 1 y20 Südkabel 300-630 Силикон 1xbSEHDTb23 40 - 1xbMUTb33b+b1xbKUb33 265 - -

41 2 y10 Südkabel 50-300 Силикон 2xbSETb12 41 1xbKUb23.2/23 1xbMUTb23 - 363 476 -

42 2 y10 Südkabel 50-300 Силикон 1xbSETb12 42 1xbSEHDKb13.1 - 1xbMUTb23 - 290 403 -

43 2 y20 Südkabel 25-240 Силикон 2xbSETb24 43 1xbKUb23.2/23 1xbMUTb23 - 363 476 -

44 2 y20 Südkabel 50-240 Силикон 1xbSETb24 44 1xbSEHDKb23.1 - 1xbMUTb23 - 290 403 -

45 3 y10 Südkabel 50-300 Силикон 2xbSETb12 45 1xbSEHDKb13.1 1xbKUb23.2/23 1xbMUTb23 - 464 - -

46 3 y10 Südkabel 50-300 Силикон 1xbSETb12 46 2xbSEHDKb13.1 - 1xbMUTb23 - 391 - -

47 3 y20 Südkabel 25-240 Силикон 2xbSETb24 47 1xbSEHDKb23.1 1xbKUb23.2/23 1xbMUTb23 - 469 - -

48 3 y20 Südkabel 25-240 Силикон 1xbSETb24 48 2xbSEHDKb23.1 - 1xbMUTb23 - 391 - -

1) Подробные электрические параметры разрядников определяются в зависимости от характеристик заземления нейтрали и конфигурации конкретной сети.
2) Доступно по запросу для трехжильных кабелей с пластиковой изоляцией (подключение посредством винтового соединения с аксессуарами, зависящими от конструкции трехжильного кабеля).
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Подключение  
кабелей

№ 
п/п

Кол-во кабелей на фазу 2) Номинальное 
напряжение

Поставщик Сечение
жилы

Изоляция Кол-во T-образных адаптеров на 
проводник

Кол-во компактных T-образных 
адаптеров на проводник

№ 
п/п

Штекерных соединителей 
на проводник

Кол-во и тип муфт на 
проводник

Разрядников 1) 
на проводник

Длина А
макс. 510 мм

кВ мм2 Версия 1 Версия 2 Без разрядника Версия 1 Версия 2

1 2 by10b bEuromold/Nexansb b25-300b EPDM 2xb430TB 1 300SA 183 290

2 2 by10b bEuromold/Nexansb b400-630b EPDMb 2xb484TBb 2 800SA 185 290

3 2 y20b bEuromold/Nexansb b25-300b EPDM 2xbK430TB 3 300SA 183 290

4 2 y20b bEuromold/Nexansb b400-630b EPDMb 2xbK484TBb 4 800SA 185 290

5 4 by10b bEuromold/Nexansb b25-300b EPDMb 2xb430TB 5 2xb300PB 300SA 290 395

6 4 by10b bEuromold/Nexansb b25-300b EPDMb 4xb430TB 6 2xb430CP 300SA 394 501

7 4 by10b bEuromold/Nexansb b400-630b EPDMb 2xb484TB 7 2xb804PB 800SA 290 400

8 4 y20b bEuromold/Nexansb 25-300 EPDM 2xbK430TB 8 2xbK300PB 300SA 290 395

9 4 y20b bEuromold/Nexansb 25-300 EPDMb 4xbKb430TB 9 2xbK430CP 300SA 394 501

10 4 y20b bEuromold/Nexansb b400-630b EPDMb 2xbK484TB 10 2xbK804PB 800SA 290 400

11 6 by10b bEuromold/Nexansb 25-300b EPDMb 2xb430TB 11 4xb300PB 300PB 395 500

12 6 y20b bEuromold/Nexansb 25-300 EPDM 2xbK430TB 12 4xbK300PB 300PB 395 500

13 6 by10 bEuromold/Nexansb 400-630 EPDM 2xb484TB 13 4xb804TB 800SA 395 -

14 6 y20b bEuromold/Nexansb 400-630 EPDM 2xbK484TB 14 4xbK804TB 800SA 395 -

15 2 y10 nktbcablesb 25-300 Силикон - 2xbCBb12-630 15 - - CSAb12 - 190 290 -

16 2 y20 nktbcables 25-300 Силикон - 2xbCBb24-630 16 - - CSAb24 - 190 290 -

17 2 y20 nktbcables 400-630 Силикон - 2xbCBb36-630b(1250) 17 - - CSAb24 - 190 290 -

18 4 y10 nktbcables 25-300 Силикон - 2xbCBb12-630 18 2xbCCb12-630 - CSAb12 - 290 390 -

19 4 y10 nktbcables 25-300 Силикон - 4xbCBb12-630 19 - 2xbCP630-C CSAb12 - 370 470 -

20 4 y20 nktbcables 25-300 Силикон - 2xbCBb24-630 20 2xbCCb24-630 - CSAb24 - 290 390 -

21 4 y20 nktbcables 25-300 Силикон - 4xbCBb24-630 21 - 2xbCP630-C CSAb24 - 370 470 -

22 4 y20 nktbcables 400-630 Силикон - 4xbCBb36-630b(1250) 22 - 2xbCPb630-M16 CSAb24 - 370 470 -

23 4 y20 nktbcables 400-630 Силикон - 2xbCBb36-630b(1250) 23 2xbCC36-630b(1250) - CSAb24 - 300 400 -

24 6 y10 nktbcables 25-300 Силикон - 2xbCBb12-630 24 4xbCCb12-630 - CSAb12 - 390 490 -

25 6 y20 nktbcables 25-300 Силикон - 2xbCBb24-630 25 4xbCCb24-630 - CSAb24 - 390 490 -

26 6 y20 nktbcables 400-630 Силикон - 2xbCBb36-630b(1250) 26 4xbCC36-630b(1250) - CSAb24 - 410 - -
27 2 y10b tyco 25-300 2xbRSTIb58XX 27 RSTI-CC-58SAXX05 RSTI-CC-68SAXX10 180 285 292

28 2 y10b tyco 400-800 2xbRSTIb395X 28 RSTI-CC-58SAXX05 RSTI-CC-68SAXX10 190 295 302

29 2 y20b tyco 25-300 2xbRSTIb58XX 29 RSTI-CC-58SAXX05 RSTI-CC-68SAXX10 180 285 292

30 2 y20b tyco 400-800 2xbRSTIb595X 30 RSTI-CC-58SAXX05 RSTI-CC-68SAXX10 190 295 302

31 4 y10b tyco 25-300 2xbRSTIb58XX 31 2xbRSTI-CC-58XX RSTI-CC-58SAXX05 RSTI-CC-68SAXX10 285 390 397

32 4 y10b tyco 400-800 2xbRSTIb395X 32 2xbRSTI-CC-395X RSTI-CC-58SAXX05 RSTI-CC-68SAXX10 315 420 427

33 4 y20b tyco 25-300 2xbRSTIb58XX 33 2xbRSTI-CC-58XX RSTI-CC-58SAXX05 RSTI-CC-68SAXX10 285 390 397

34 4 y20b tyco 400-800 2xbRSTIb595X 34 2xbRSTI-CC-595X RSTI-CC-58SAXX05 RSTI-CC-68SAXX10 315 420 427

35 6 y10b tyco 25-300 2xbRSTIb58XX 35 4xbRSTI-CC-58XX RSTI-CC-58SAXX05 RSTI-CC-68SAXX10 390 495 502

36 6 y10b tyco 400-800 2xbRSTIb395X 36 4xbRSTI-CC-395X RSTI-CC-58SAXX05 RSTI-CC-68SAXX10 440 - -

37 6 y20b tyco 25-300 2xbRSTIb58XX 37 4xbRSTI-CC-58XX RSTI-CC-58SAXX05 RSTI-CC-68SAXX10 390 495 502

38 6 y20b tyco 400-800 2xbRSTIb595X 38 4xbRSTI-CC-595X RSTI-CC-58SAXX05 RSTI-CC-68SAXX10 440 - -

39 2 y10 Südkabel 50-300 Силикон 2xbSETb12 39 2xbMUTb23 - 189 302 -

40 2 y10 Südkabel 300-500 Силикон 2xbSEHDTb13 40 - 1xbMUTb33b+b1xbKUb33 265 - 503

41 2 y20 Südkabel 25-240 Силикон 2xbSETb24 41 2xbMUTb23 - 189 302 -

42 2 y20 Südkabel 300 Силикон 2xbSEHDTb23.1 42 2xbMUTb23 - 189 302 -

43 2 y20 Südkabel 300-630 Силикон 2xbSEHDTb23 43 - 1xbMUTb33b+b1xbKUb33 265 - 503

44 4 y10 Südkabel 50-300 Силикон 4xbSETb12 44 1xbKUb23.2/23 2xbMUTb23 - 363 476 -

45 4 y10 Südkabel 50-300 Силикон 2xbSETb12 45 2xbSEHDKb13.1 - 2xbMUTb23 - 290 403 -

46 4 y20 Südkabel 25-240 Силикон 4xbSETb24 46 1xbKUb23.2/23 2xbMUTb23 - 363 476 -

47 4 y20 Südkabel 50-240 Силикон 2xbSETb24 47 2xbSEHDKb23.1 - 2xbMUTb23 - 290 403 -

48 6 y10 Südkabel 50-300 Силикон 4xbSETb12 48 2xbSEHDKb13.1 1xbKUb23.2/23 2xbMUTb23 - 464 - -

49 6 y10 Südkabel 50-300 Силикон 2xbSETb12 49 4xbSEHDKb13.1 - 2xbMUTb23 - 391 504 -

50 6 y20 Südkabel 25-240 Силикон 4xbSETb24 50 2xbSEHDKb23.1 1xbKUb23.2/23 2xbMUTb23 - 464 - -

51 6 y20 Südkabel 25-240 Силикон 2xbSETb24 51 4xbSEHDKb23.1 - 2xbMUTb23 - 391 504 -

1) Подробные электрические параметры разрядников определяются в зависимости от характеристик заземления нейтрали и конфигурации конкретной сети.
2) Доступно по запросу для трехжильных кабелей с пластиковой изоляцией (подключение посредством винтового соединения с аксессуарами, зависящими от конструкции трехжильного кабеля).
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Комбинация кабельных адаптеров и разрядников
2bвнешнихbконическихbпроходныхbизолятораbвbсоответствииbсbEN50181,bтипbсоединенияbC2,b1250bА,
РезьбовоеbконтактноеbсоединениеbсbвнутреннейbрезьбойbM16x2.

Ширина ячейки 800 мм

Таблицы выбора кабельных 
адаптеров и разрядников 
Ширина ячейки 800 мм;  
2 x проходных изолятора на фазу
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№ 
п/п

Кол-во кабелей на фазу 2) Номинальное 
напряжение

Поставщик Сечение
жилы

Изоляция Кол-во T-образных адаптеров на 
проводник

Кол-во компактных T-образных 
адаптеров на проводник

№ 
п/п

Штекерных соединителей 
на проводник

Кол-во и тип муфт на 
проводник

Разрядников 1) 
на проводник

Длина А
макс. 510 мм

кВ мм2 Версия 1 Версия 2 Без разрядника Версия 1 Версия 2

1 2 by10b bEuromold/Nexansb b25-300b EPDM 2xb430TB 1 300SA 183 290

2 2 by10b bEuromold/Nexansb b400-630b EPDMb 2xb484TBb 2 800SA 185 290

3 2 y20b bEuromold/Nexansb b25-300b EPDM 2xbK430TB 3 300SA 183 290

4 2 y20b bEuromold/Nexansb b400-630b EPDMb 2xbK484TBb 4 800SA 185 290

5 4 by10b bEuromold/Nexansb b25-300b EPDMb 2xb430TB 5 2xb300PB 300SA 290 395

6 4 by10b bEuromold/Nexansb b25-300b EPDMb 4xb430TB 6 2xb430CP 300SA 394 501

7 4 by10b bEuromold/Nexansb b400-630b EPDMb 2xb484TB 7 2xb804PB 800SA 290 400

8 4 y20b bEuromold/Nexansb 25-300 EPDM 2xbK430TB 8 2xbK300PB 300SA 290 395

9 4 y20b bEuromold/Nexansb 25-300 EPDMb 4xbKb430TB 9 2xbK430CP 300SA 394 501

10 4 y20b bEuromold/Nexansb b400-630b EPDMb 2xbK484TB 10 2xbK804PB 800SA 290 400

11 6 by10b bEuromold/Nexansb 25-300b EPDMb 2xb430TB 11 4xb300PB 300PB 395 500

12 6 y20b bEuromold/Nexansb 25-300 EPDM 2xbK430TB 12 4xbK300PB 300PB 395 500

13 6 by10 bEuromold/Nexansb 400-630 EPDM 2xb484TB 13 4xb804TB 800SA 395 -

14 6 y20b bEuromold/Nexansb 400-630 EPDM 2xbK484TB 14 4xbK804TB 800SA 395 -

15 2 y10 nktbcablesb 25-300 Силикон - 2xbCBb12-630 15 - - CSAb12 - 190 290 -

16 2 y20 nktbcables 25-300 Силикон - 2xbCBb24-630 16 - - CSAb24 - 190 290 -

17 2 y20 nktbcables 400-630 Силикон - 2xbCBb36-630b(1250) 17 - - CSAb24 - 190 290 -

18 4 y10 nktbcables 25-300 Силикон - 2xbCBb12-630 18 2xbCCb12-630 - CSAb12 - 290 390 -

19 4 y10 nktbcables 25-300 Силикон - 4xbCBb12-630 19 - 2xbCP630-C CSAb12 - 370 470 -

20 4 y20 nktbcables 25-300 Силикон - 2xbCBb24-630 20 2xbCCb24-630 - CSAb24 - 290 390 -

21 4 y20 nktbcables 25-300 Силикон - 4xbCBb24-630 21 - 2xbCP630-C CSAb24 - 370 470 -

22 4 y20 nktbcables 400-630 Силикон - 4xbCBb36-630b(1250) 22 - 2xbCPb630-M16 CSAb24 - 370 470 -

23 4 y20 nktbcables 400-630 Силикон - 2xbCBb36-630b(1250) 23 2xbCC36-630b(1250) - CSAb24 - 300 400 -

24 6 y10 nktbcables 25-300 Силикон - 2xbCBb12-630 24 4xbCCb12-630 - CSAb12 - 390 490 -

25 6 y20 nktbcables 25-300 Силикон - 2xbCBb24-630 25 4xbCCb24-630 - CSAb24 - 390 490 -

26 6 y20 nktbcables 400-630 Силикон - 2xbCBb36-630b(1250) 26 4xbCC36-630b(1250) - CSAb24 - 410 - -
27 2 y10b tyco 25-300 2xbRSTIb58XX 27 RSTI-CC-58SAXX05 RSTI-CC-68SAXX10 180 285 292

28 2 y10b tyco 400-800 2xbRSTIb395X 28 RSTI-CC-58SAXX05 RSTI-CC-68SAXX10 190 295 302

29 2 y20b tyco 25-300 2xbRSTIb58XX 29 RSTI-CC-58SAXX05 RSTI-CC-68SAXX10 180 285 292

30 2 y20b tyco 400-800 2xbRSTIb595X 30 RSTI-CC-58SAXX05 RSTI-CC-68SAXX10 190 295 302

31 4 y10b tyco 25-300 2xbRSTIb58XX 31 2xbRSTI-CC-58XX RSTI-CC-58SAXX05 RSTI-CC-68SAXX10 285 390 397

32 4 y10b tyco 400-800 2xbRSTIb395X 32 2xbRSTI-CC-395X RSTI-CC-58SAXX05 RSTI-CC-68SAXX10 315 420 427

33 4 y20b tyco 25-300 2xbRSTIb58XX 33 2xbRSTI-CC-58XX RSTI-CC-58SAXX05 RSTI-CC-68SAXX10 285 390 397

34 4 y20b tyco 400-800 2xbRSTIb595X 34 2xbRSTI-CC-595X RSTI-CC-58SAXX05 RSTI-CC-68SAXX10 315 420 427

35 6 y10b tyco 25-300 2xbRSTIb58XX 35 4xbRSTI-CC-58XX RSTI-CC-58SAXX05 RSTI-CC-68SAXX10 390 495 502

36 6 y10b tyco 400-800 2xbRSTIb395X 36 4xbRSTI-CC-395X RSTI-CC-58SAXX05 RSTI-CC-68SAXX10 440 - -

37 6 y20b tyco 25-300 2xbRSTIb58XX 37 4xbRSTI-CC-58XX RSTI-CC-58SAXX05 RSTI-CC-68SAXX10 390 495 502

38 6 y20b tyco 400-800 2xbRSTIb595X 38 4xbRSTI-CC-595X RSTI-CC-58SAXX05 RSTI-CC-68SAXX10 440 - -

39 2 y10 Südkabel 50-300 Силикон 2xbSETb12 39 2xbMUTb23 - 189 302 -

40 2 y10 Südkabel 300-500 Силикон 2xbSEHDTb13 40 - 1xbMUTb33b+b1xbKUb33 265 - 503

41 2 y20 Südkabel 25-240 Силикон 2xbSETb24 41 2xbMUTb23 - 189 302 -

42 2 y20 Südkabel 300 Силикон 2xbSEHDTb23.1 42 2xbMUTb23 - 189 302 -

43 2 y20 Südkabel 300-630 Силикон 2xbSEHDTb23 43 - 1xbMUTb33b+b1xbKUb33 265 - 503

44 4 y10 Südkabel 50-300 Силикон 4xbSETb12 44 1xbKUb23.2/23 2xbMUTb23 - 363 476 -

45 4 y10 Südkabel 50-300 Силикон 2xbSETb12 45 2xbSEHDKb13.1 - 2xbMUTb23 - 290 403 -

46 4 y20 Südkabel 25-240 Силикон 4xbSETb24 46 1xbKUb23.2/23 2xbMUTb23 - 363 476 -

47 4 y20 Südkabel 50-240 Силикон 2xbSETb24 47 2xbSEHDKb23.1 - 2xbMUTb23 - 290 403 -

48 6 y10 Südkabel 50-300 Силикон 4xbSETb12 48 2xbSEHDKb13.1 1xbKUb23.2/23 2xbMUTb23 - 464 - -

49 6 y10 Südkabel 50-300 Силикон 2xbSETb12 49 4xbSEHDKb13.1 - 2xbMUTb23 - 391 504 -

50 6 y20 Südkabel 25-240 Силикон 4xbSETb24 50 2xbSEHDKb23.1 1xbKUb23.2/23 2xbMUTb23 - 464 - -

51 6 y20 Südkabel 25-240 Силикон 2xbSETb24 51 4xbSEHDKb23.1 - 2xbMUTb23 - 391 504 -

1) Подробные электрические параметры разрядников определяются в зависимости от характеристик заземления нейтрали и конфигурации конкретной сети.
2) Доступно по запросу для трехжильных кабелей с пластиковой изоляцией (подключение посредством винтового соединения с аксессуарами, зависящими от конструкции трехжильного кабеля).
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Аксессуары

Органайзеры для аксессуаров
Стационарныеbиbпереносныеbорганайзерыbдляbаксессуаров G-2

Содержание



G-2

Аксессуары

Органайзеры для аксессуаров
Стационарныйbорганайзерbпредназначенbдляbцентрализованногоbхраненияbнаиболееbважныхb
аксессуаров.bТакжеbпредлагаетсяbпереноснойbорганайзер.
ОбеbмоделиbрассчитаныbнаbразмещениеbвсехbрукоятокbуправленияbКРУЭbвbмаксимальнойb
комплектации.
Базовыйbнаборbаксессуаровbдляbячеекbсbсиловымbвыключателем:

bb Рукояткаbуправленияbтрёхпозиционнымbразъединителем.
bb Рукояткаbвзводаbэнергоаккумулирующегоbпружинногоbмеханизмаbсиловогоbвыключателя.
bb Ключbсbдвойнойbбородкой,bнапример,bотbдверцыbшкафаbнизкогоbнапряжения.

Стационарный органайзер
Стационарныйbорганайзерbможноbприкрепитьbкbстенеbиbукомплектовыватьbследующимиb
аксессуарами:

bb Рукояткаbтрёхпозиционногоbразъединителя.
bb Рукояткаbвзводаbэнергоаккумулирующегоbпружинногоbмеханизмаbсиловогоbвыключателя.
bb Ключbсbдвойнойbбородкой.
bb Комплектbвставныхbиндикаторовbнапряженияb(3bшт.).

Переносной органайзер
Переноснойbорганайзерbможноbзакрепитьb2bвинтамиbнаbстенкеbКРУЭ,bаbзатемbснятьbприb
необходимости.
Онbснабженbручкойbдляbбезопаснойbпереноски.
Переноснойbорганайзерbпредназначенbдляbхраненияbследующихbаксессуаров:

bb Рукояткаbтрёхпозиционногоbразъединителя.
bb Рукояткаbвзводаbэнергоаккумулирующегоbпружинногоbмеханизмаbсиловогоbвыключателя.
bb Ключbсbдвойнойbбородкой.
bb Комплектbвставныхbиндикаторовbнапряженияb(3bшт.).
bb ДокументацияbнаbКРУЭb(форматbА4).
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Органайзеры для аксессуаров 
Стационарные и переносные 
органайзеры для аксессуаров
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Переносной органайзер, подвешенный на профильную планку крышки кабельного отсека





MKP-CAT-GMA-15
07/2019 (rev.2)

Беларусь 
Минск
220007, ул. Московская, 22-9
Тел.: (37517) 236 96 23 
Факс: (37517) 236 95 23

Казахстан 
Алматы
050010, пр-т Достык, 38 
Бизнес-центр «Кен Дала», этаж 5 
Тел.: (727) 357 23 57
Факс: (727) 357 24 39 
Центр поддержки клиентов: (727) 357 24 41 
ccc.kz@schneider-electic.com

Астана
010000, ул. Достык, 20  
Бизнес-центр «Санкт-Петербург», офисы 1503, 1504 
Тел.: (7172) 42 58 20
Факс:  (7172) 42 58 19 
Центр поддержки клиентов: (727) 357 24 41 
ccc.kz@schneider-electic.com

Атырау
060005, пр. Азаттык, 48
Бизнес-центр «Premier-Atyrau» 
Тел.: (7122) 30 94 55
Центр поддержки клиентов: (727) 357 24 41 
ccc.kz@schneider-electic.com

Россия 
Владивосток
690091, ул. Пологая, 3, офис 306 
Тел.: (4212) 40 08 16

Волгоград
400001, ул. Профсоюзная, 15/1, офис 12
Тел.: (8442) 93 08 41

Воронеж
394026, пр-т Труда, 65, офис 227 
Тел.: (473) 239 06 00
Тел./факс: (473) 239 06 01 

Екатеринбург
620014, ул. Б. Ельцина ,1 А
Бизнес-центр «Президент», этаж 14
Тел.: (343) 378 47 36 
Факс: (343) 378 47 37

Иркутск
664075, ул. Байкальская, 206, офис 611 
Бизнес-центр «Лисиха»
Тел./факс: (3952) 29 00 07, 29 20 43

Казань 
420107, ул. Спартаковская, 6, этаж 7 
Тел./факс: (843) 526 55 84 / 85 / 86 / 87 / 88

Калининград
236040, Гвардейский пр., 15
Тел.: (4012) 53 59 53
Факс: (4012) 57 60 79

Краснодар
350063, ул. Кубанская набережная, 62 /
ул. Комсомольская, 13, офис 803
Тел./факс: (861) 214 97 35, 214 97 36 

Красноярск
660021, ул. Горького, 3 А, офис 301
Тел.: (3912) 56 80 95
Факс: (3912) 56 80 96

Москва
127018, ул. Двинцев, 12, корп. 1
Бизнес-центр «Двинцев»
Тел.: (495) 777 99 90
Факс: (495) 777 99 92

Мурманск
183038, ул. Воровского, 5/23
Конгресс-отель «Меридиан»
Офис 421
Тел.: (8152) 28 86 90
Факс: (8152) 28 87 30

Нижний Новгород
603000, пер. Холодный, 10 А, этаж 8
Тел./факс: (831) 278 97 25, 278 97 26

Новосибирск
630132, ул. Красноярская, 35 
Бизнес-центр «Гринвич», фис 1309
Тел./факс: (383) 227 62 53, 227 62 54

Омск
644043, ул. Герцена, 34 
Бизнес-центр «Герцен Plaza», этаж 6
Тел.: (906) 197 85 31 

Пермь
614010, Комсомольский пр-т, 98
Офис 11
Тел./факс: (342) 281 35 15, 281 34 13, 281 36 11

Ростов-на-Дону
344002, ул. Социалистическая, 74
Офис 1402
Тел./факс: (863) 218 65 88, 218 65 89

Самара
443080, пр-т Карла Маркса, 201 Б
БК «Башня», офисы 501, 505 
Тел.: (846) 374 80 70 
Факс: (846) 374 80 71

Санкт-Петербург
196158, Пулковское шоссе, 40, корп. 4, 
литера А
Бизнес-центр «Технополис» 
Тел.: (812) 332 03 53
Факс: (812) 332 03 52

Уфа
450098, пр-т Октября, 132/3 (бизнес-центр КПД)
Блок-секция № 3, этаж 9
Тел.: (347) 279 98 29
Факс: (347) 279 98 30

Хабаровск
680000, ул. Тургенева 26 А, офис 510 
Тел.: (4212) 30 64 70
Факс: (4212) 30 46 66

Украина
Днепр
49000, ул. Глинки, 17, этаж 4
Тел.: (056) 79 00 888
Факс: (056) 79 00 999

Киев
04073, пр-т С. Бандеры, 13 В, литера А
Тел.: (044) 538 14 70
Факс: (044) 538 14 71

Львов
79015, ул. Героев УПА, 72, корп. 1
Тел./факс: (032) 298 85 85

Николаев
54030, ул. Никольская, 25 
Бизнес-центр «Александровский»
Офис 5 
Тел.: (0512) 58 24 67
Факс: (0512) 58 24 68 

Schneider Electric в странах СНГ

Центр поддержки клиентов
Тел.: 8 (800) 200 64 46 (многоканальный)  
Тел.: (495) 777 99 88, факс: (495) 777 99 94  
ru.ccc@schneider-electric.com  
www.schneider-electric.com 
Время работы: 24 часа 5 дней в неделю 
(с 23.00 воскресенья до 23.00 пятницы) 

Пройдите бесплатное онлайн- 
обучение в Энергетическом  
Университете и станьте  
профессионалом в области  
энергоэффективности. 

Для регистрации зайдите на  
www.MyEnergyUniversity.com


